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RESUMEN 
 
Aún cuando el ñchile piqu²nò  Capsicum  annuum  var. glabriusculum (Dunal) Heiser & 
Pickersgill, ha sido ampliamente estudiado, sobre todo en taxonomía, origen, evolución y 
procesos de domesticación, faltan importantes aspectos por resolver, ya que todos los 
estudios se han limitado a las especies cultivadas y a sus parientes silvestres más 
cercanos. En Tamaulipas se distribuye en el 95% de los municipios, desde el nivel del 
mar hasta los 1, 300 m snm, asociados a matorrales y bosques naturales, sin uso 
agrícola. El objetivo de este estudio fue conocer la fauna asociada a las poblaciones 
naturales de chile piquín en la Sierra Madre Oriental, de Tamaulipas. México. Se 
seleccionaron 10 sitios de muestreo, inspeccionando y colectando la fauna asociada a 
las plantas chile piquín encontradas en los 10 cuadrantes de 10 x 10m.  Se obtuvieron 5 
especies de aves, 19 especies de insectos, una de ácaros y un virus. El chile piquín  
presenta un complejo de fauna asociada (vertebrados e invertebrados), frugívoros, 
fitófagos, depredadores y  parasitoides, que no se manifiestan en poblaciones fuera de 
control (nivel de plaga) que puedan mermar la producción de frutos. Sin embargo, es 
recomendable realizar inspecciones fitosanitarias, sobre todo para la detección y 
eliminación de problemas de virosis, ya que por la acción de diversas formas de 
transmisión, pueden verse amenazadas las poblaciones sanas. 
 
Palabras Clave: Fauna asociada, chile piquín, Sierra Madre Oriental. 
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ABSTRACT 
 
Even when the wild pepper ñchile piquinò Capsicum annuum var. glabriusculum (Dunal) 
Heiser & Pickersgill, has been widely studied, especially in taxonomy, origin, evolution 
and domestication processes, missing important issues to be resolved, as all studies 
have been  
 
limited to cultivated species and their closest wild relatives. The wild pepper in 
Tamaulipas is distributed in 95% of the municipalities, from sea level to 1 300 m above 
sea level, associated with natural bush and forests, without agriculture. The objective of 
this study was to describe the fauna associated with natural populations of chile piquin in 
the Sierra Madre Oriental in Tamaulipas, Mexico. We selected 10 sampling sites, 
inspecting and collecting the associated fauna to wild pepper plants found in 10 
quadrants of 10 x 10m. We found five species of birds, 19 species of insects, one 
species of mites and one virus. The chile piquin presents a complex of associated fauna 
(vertebrates and invertebrates), frugivores, phytophagous, predators and parasitoids, 
which can be seen in populations out of control (level of pest) that may reduce the chile 
piquin fruit production. However, it is advisable to conduct plant healthy inspections, 
especially for the detection and elimination of diseases caused by viruses, because the 
action of different ways of transmission, may be threatened the chile piquin healthy 
populations. 
 
Key Words: Associated fauna, chile piquin, Sierra Madre Oriental. 
 
 
INTRODUCCION 
 
Dentro de las plantas silvestres de Tamaulipas, Hernández et al. (1991)  enlistan 610 
especies útiles, de las cuales  30 % son comestibles. Dentro de ellas, las poblaciones de 
chile piquín Capsicum  annuum  var. glabriusculum (Dunal) Heiser & Pickersgill,  
constituyen una importante fuente de alimento y empleo para las comunidades rurales 
de Tamaulipas. 
Los parientes silvestres de estos individuos se han relacionado con algunos aspectos 
ecológicos que conllevan a la defensa de las plantas, tales como la tolerancia o 
resistencia a plagas y enfermedades, así como la posibilidad de incrementar la cantidad 
y calidad de la producción (Harlan, 1976; Waterman y Mole, 1994).  
Además, se han realizado estudios socioeconómicos y agroforestales (Gaona et al., 
2002; Rodríguez del Bosque, 2003; Medina et al. 2000), centrados en cultivares y 
agroforestería, tendientes a la producción intensiva mediante paquetes tecnológicos, 
debido a las demandas nacionales e internacionales por el consumo en fresco, 
procesado y extracción de oleorresinas como subproducto para la industria (Rodríguez 
del Bosque, 2003).  
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Pozo y Ramírez (2003), mencionan que  las especies de insectos y enfermedades que 
dañan económicamente al chile y que pueden ser potenciales para el chile piquín son las 
Gallinas ciegas (Phyllophaga spp. y Anomala spp.),  
 
Gusanos trozadores (Agrotis spp. y Prodenia spp.), minadores de la hoja (Liriomyza 
spp.), araña roja (Tetranychus urticae), pulgones (Myzus persicae y Aphis gossypii) 
mosquitas blancas (Bemisia tabaci ) además del ahogamiento provocado por diferentes 
hongos del suelo, entre ellos Phytium spp., Fusarium spp., Rhizoctonia solani y 
Phytophthora spp.  
El objetivo de este estudio fue conocer la fauna asociada, a las poblaciones de chile 
piquín. 

 
 

MATERIALES Y METODOS 
El área de estudio se direccionó sobre las poblaciones naturales de chile piquín que  se 
localizan en la Sierra Madre Oriental (S.M.O) en Tamaulipas. Estas poblaciones 
naturales se seleccionaron bajo dos criterios: 1) en áreas sin disturbio y 2) en 
ecosistemas de montaña (arriba de 200 msnm), considerando sólo las poblaciones sin 
manejo. Se realizaron recorridos de campo desde la parte norte de la Sierra Madre 
Oriental, dentro de los límites de Tamaulipas (Municipio de Villagrán) y Nuevo León 
(24o28ô09ôô LN y 99o35ô47ôô LW),  a una distancia de 209 km, hasta la zona de distribución 
sur de la SMO (municipio de Ocampo: 22o49ô17ôôLN y 99o15ô29ôôLW), ubic§ndose las 
siguientes localidades mediante el uso de un geoposicionador (marca: Garmin-GPSmap) 
(Figura 1): En orden descendente de Norte a Sur,  S1 = ñCerritosò (Mpio. de Villagr§n), 
S2 =  ñEl Chorritoò (Mpio. de Hidalgo), S3 = ñEl Tigreò (Mpio. de G¿®mez), S4 = ñRancho 
Nuevo I ò (Mpio. de Victoria), S5 = ñRancho Nuevo 2ò (Mpio. de Victoria), S6 = ñEl 
Novilloò (Mpio. de Victoria), S7 = ñJuan Capit§nò (Mpio. de Victoria), S8 = ñSan Antonioò 
(Mpio. de Jaumave), S9 = ñG·mez Far²asò (Mpio.de G·mez Far²as) y S10 = ñOcampoò 
(Mpio. de Ocampo). En los 10 sitios seleccionados se inspeccionó  y colectó la fauna 
asociada a las plantas de chile piquín encontradas en un cuadrante de 10 x 10. 
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Figura 1.- Ubicación geográfica de las poblaciones naturales de chile piquín en la Sierra Madre Oriental de 
Tamaulipas. 

 
 
 
  
 
RESULTADOS 
Se obtuvieron 5 especies de aves, 19 especies de insectos, una de ácaros y un virus en 
el chile piquín de varias localidades de la Sierra Madre Oriental en Tamaulipas, El 
cuadro 1 enlista lo obtenido, indicando también el tipo de alimentación y el tipo de daño 
ocasionado a las plantas. De las especies de fitófagas, hay minadores de hojas, 
defoliadores, succionadores de savia, polinizadores, barrenadores, frugívoros y 
formadores de agallas. 
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Cuadro 1. Fauna asociada al Chile piquín en la Sierra Madre Oriental, Tamaulipas,  
México. 

 

ESPECIE 

RELACION 
PLANTA-ANIMAL 

 
ACCION QUE REALIZA EN LA PLANTA 
BENEFICIO/DAÑO 

 
AVES 
Meleagris gallopavo 
 
Ortalis vetula 

 
Cardenalis cardenalis 
 
Mimus polyglotus 

 
Pitangus sulfuratus 
 
INSECTOS 

Agromyziidae  
Liriomyza munda 

 
 
frugívoros 
 
frugívoro 
 
frugívoro 
 
frugívoro 
 
frugívoro 
 
 
 
Minador de la hoja 

 
 
Consumidor/dispersor de frutos 
 
Consumidor/dispersor  de frutos 
 
Consumidor/dispersor  de frutos 
 
Consumidor/dispersor  de frutos 
 
Consumidor/dispersor  de frutos 
 
 
Realiza galerías en la superficie foliar 
reduciendo el área fotosintética 

 
Aphidoidea 
Myzus persicae 

 
Succionador de savia 

 
Succiona la savia de las hojas 

Aleyrodidae 
(Trialeurodes sp.) 
 

Homoptera 
Oncometopia sp. 
Guayaquilla sp.  

Succionador de savia 
 
 
 
Succionador de savia 

Succiona la savia de las hojas 
 
 
 
Succiona la savia de las hojas 

Stigtocephala 
 
Anthoporidae 
Bombus sp. 
Apis mellifera 

 
 
Polinizadores-visitantes 
florales 

 
 
Visitante floral de Capsicum annum 

 
Braconidae 
(Apanteles sp.) 

 
Insecto-Parasitoide      
larvas de lepidópteros 

 
Parasita las larvas de noctuidos 

Curculionidae 
(Anthonomus eugenii) 

 
Frugívoro 

 
Las larvas se alimentan del fruto 

Chrysomelidae 
(Epitrix sp.) 

Fitófago y Barrenador del 
tallo 

Se alimenta de la superficie foliar, 
algunas veces barrena los tallos 

Gelechiidae  
(no-identificado) 
                                     

Minador ï barrenador La larva causa ñminasò en los tallos 
principales  

Largidae 
Arhape sp. 
Pentatomidae 
Nezara viridula 

Perforador de frutos  
 
 
Perforador de frutos 

Succiona la savia de los frutos verdes 
 
 
Succiona la savia de los frutos verdes 

Noctuiidae 
(Prodenia sp.) 

Defoliador Consume hojas enteras y parte de ellas 
sin llegar a defoliaciones severas 
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Tettigoniidae 
Pterophylla beltrani B y B. 

 

 
 
 
Defoliador 

 
 
 
Consume hojas enteras, causa 
defoliaciones severas 

 
Ataxia tibialis 

 
barrenador 
 

 
Barrena tallos principales 

Torymidae 
Torymus sp. 
 
 
Neuroptera 
Chrysoperla carnea 
 
ACAROS 

Formador de agallas 
 
 
 
Depredador 

Causa ensanchamiento ñfusiformeò hasta 
10 veces el tamaño normal de las 
ramificaciones secundarias. 
 
Depredador de huevos y ninfas de otros 
insectos. 

Tetranychidae 
Tretranychus schoenei 
 
GEMINIVIRUS 

Succionador de savia 
 
 
Parasito obligado 

Reduce la superficie foliar de los brotes 
tiernos, deformándolos. 
 
Aborto de flores y frutos-muerte 

 
 
 
CONCLUSIONES 
 
El chile piquín  presenta un complejo de fauna asociada (vertebrados e invertebrados), 
frugívoros, fitófagos, depredadores y  parasitoides, que no se manifiestan en 
poblaciones fuera de control (nivel de plaga) que puedan mermar la producción de 
frutos. Sin embargo es recomendable realizar inspecciones fitosanitarias, sobre todo 
para la detección y eliminación de problemas de virosis, ya que por la acción de diversas 
formas de transmisión, pueden verse amenazadas las poblaciones sanas. 
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RESUMEN 
 
En la región Huasteca se produce tradicionalmente chile serrano, donde el uso de 
plaguicidas ha deteriorado la fauna benéfica que incide en las principales plagas del 
mismo cultivo, situación que motivó hacer el presente estudio que tiene como objetivo 
colectar e identificar los depredadores que atacan a las principales plagas en chile 
serrano. El presente trabajo se realizó en el Campo Experimental Las Huastecas en una 
superficie de 1,296 m2, se utilizó el híbrido de chile serrano HS-44, el cultivo fue 
manejado con tecnología MIP (bajo uso de insecticidas sintéticos). Se realizaron 
revisiones visuales de las plantas, para ver los insectos y colectarlos manualmente en 
frascos de vidrio, fueron llevados a laboratorio, donde se colocaron en alcohol al 70 %. 
Se observó una gran variedad de depredadores naturales que atacan prácticamente a 
todas las plagas que inciden en el cultivo de chile, lo cual indica que hay un gran recurso 
natural que no se ha aprovechado. Fue detectada la presencia de la crisopa 
perteneciente a la familia Chrysopidae, dicho insecto se alimenta de larvas de minador 
de la hoja, además de actuar como depredador de ninfas de mosca blanca. Se registró 
la presencia del ácaro rojo de la familia Phytoseiidae depredador de la araña roja, 
minador de la hoja y trips.  Cuatro especies de chinches asesinas de la familia 
Reduviidae se presentaron en diferentes etapas del cultivo y una especie de la familia 
Nabidae.  
 
Palabras clave: chile serrano, depredadores, chinches, crisopa, ácaros. 
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ABSTRACT 
 
In the Huasteca region mountain Chile takes place traditionally, where the use of 
pesticides has deteriorated the beneficial fauna that affects the main plagues of hot 
pepper, situation that motivated to make the present study that it has like objective to 
collect and identify the predators that attack the main plagues in hot pepper. The present 
work was made at Field the Huastecas Experimental Stationin a surface of 1.296 m2, was 
used the hybrid of mountain chile HS-44, the culture was handled with technology MIP 
(under synthetic insecticide use). Visual revisions of the plants were made, to see the 
insects and collect them in glass bottles, traps, and carry out to laboratory, where they 
were placed in alcohol to 70%. A great variety of natural predators was observed that 
practically attack all the plagues that affect the culture of chile, which indicates that there 
is a great natural resource that has not taken advantage of. The presence of crisopa was 
detected pertaining to the Chrysopidae family, this insect is fed on sapper larvae of the 
leaf, besides to act like predator of nymphs of white fly. The presence of the red acarus 
of the Phytoseiidae family was registered predator of the red spider, sapper of the leaf 
and trips.  Four species of killer bugs of the Reduviidae family appeared in different 
stages on the culture and a species of the Nabidae family. 
 
 
INTRODUCCIÓN 
 
Las Huastecas es una región tradicionalmente productora de chile serrano, en la cual 
por el uso de plaguicidas se ha deteriorado grandemente la fauna benéfica que incide en 
las principales plagas que atacan al cultivo (Arcos, 2004; Urbina, 2003). La fauna nativa 
es un recurso natural que normalmente no es considerado para el manejo sustentable 
de las plagas en el cultivo de chile y en gran medida es debido al desconocimiento de su 
existencia y su impacto (Nuñez, 1998). La región de estudio se caracteriza por tener una 
gran diversidad de especies tanto de insectos fitófagos como entomófagos. En el Campo 
Experimental Las Huastecas se ha desarrollado un programa de manejo integrado, con 
bajo uso de insecticidas convencionales, el cual debe ser conformado con un mayor uso 
de el recurso biológico natural existente. Debido a lo anterior se estableció un 
experimento con el objetivo de colectar e identificar a los depredadores que actúan en 
plagas de chile serrano.  
 
MATERIALES Y MÉTODOS 
 
Este trabajo se realizó en el Campo Experimental Las Huastecas del INIFAP en el ciclo 
primavera-verano 2008-2009, el material genético fue el HS-44, la planta fue producida 
en charolas bajo condiciones de invernadero y se trasplantó a los 30 días, en camas de 
1.84 m de ancho, se colocó a doble hilera a una separación de 33 cm entre planta. En 
los costados se sembró maíz y en el centro, sorgo, como barreras de protección y 
atrayentes de fauna benéfica. Todo el sistema de producción fue con tecnología de 
fertirrigación. El control de plagas se dio con un manejo integrado de plagas con bajo 
uso de insecticidas convencionales, recomendado por el mismo INIFAP.  
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Se hicieron observaciones  y colectas manuales y red entomológica cada semana 
durante siete meses. La preservación de los diferentes especímenes se hizo en alcohol 
al 70%. 
 
 
RESULTADOS Y DISCUSIÓN 
 
La diversidad de depredadores observados es de importancia, sobre todo lo relacionado 
con las chinches asesinas, lo cual viene a demostrar que en la mayoría de las regiones 
tropicales y subtropicales es muy amplia la diversidad de insectos entomopatógenos 
(Arcos, 1998). A continuación se hará una breve descripción de los depredadores 
observados en chile atacando a plagas como mosca blanca, minador y gusano soldado. 
 
ACARO ROJO 
 
El acaro rojo es una especie probablemente de la familia Phytoseiidae se presenta con 
mucha abundancia durante los primeros tres a cuatro meses de desarrollo de la planta 
de chile, hasta antes que se presenten las bajas temperaturas del otoño-invierno. Son 
especímenes de aproximadamente 1 mm de tamaño, color rojo intenso a ligeramente 
pálido, presenta una gran hiperactividad, ya que se moviliza con gran rapidez en el 
follaje, lo cual probablemente le da gran capacidad de búsqueda (Figura 1). Se ha 
observado que esta especie ataca a estados inmaduros de mosca blanca, trips y larvas 
de minador de la hoja. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

  Figura 1. Acaro rojo depredador. 

 
Un depredador muy frecuente durante de la mayor parte del ciclo del cultivo es la 
Crisopa, el cual es del orden Neuróptera de la familia Chrysopidae, los adultos (Figura 
2), son verdes de alas delgadas y transparentes muy reticuladas, de unos 16 mm de 
longitud, las larvas semejan a pequeños lagartos grises o café claro, con las partes 
bucales muy desarrolladas este depredador es de los más importantes ya que depreda 
por lo general a todo tipo de huevos, larvas todo lo que es similar a su tamaño, su mayor 
importancia es en estado larvario. 
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Sin embargo, la mayor actividad depredadora se observó en el estado larval, sobre todo 
al alimentarse de larvas del minador de la hoja (Figura 3), este depredador saca las 
larvas del minador al hacer un corte en la epidermis para alimentarse de ellas. Se 
observó que este depredador se reproduce abundantemente en las barreras de maíz 
que se utiliza para proteger de los vientos del norte a la planta de chile. 
                
 
 

                  
 
Figura 2. Adulto de crisopa sp.                                   Figura 3. Larva de crisopa sp atacando                                                                                                                                                                                                                              
                                                                                      larva de minador. 

  
CHINCHES DEPREDADORAS 
 
Se logró colectar cuatro especies de chinches depredadoras, las cuales se caracterizan 
por ser depredadores generalistas, tanto pueden alimentarse de plagas como de 
insectos benéficos. Las especies de esta familia son los más abundantes. Solo se 
encontró una especia de la familia Nabidae. 
 
La primera especie de las chinches asesinas colectada se muestra en la (Figura 4), esta 
especia presenta dimorfismo sexual, la siguiente descripción es de la hembra, la cual es 
de color café pajizo con ligeras manchas en la parte dorsal donde se unen los 
hemélitros, además de observarse una serie de manchas de color amarillo suave en los 
bordes del abdomen que no es cubierto por los hemélitros. En la parte frontal del pronoto 
en las aristas se observan dos espinas. Las patas presentan partes de color negro 
intercaladas con partes de color blanco amarillento. La hembra es de mayor tamaño que 
el macho esto se puede apreciar en la (Figura 5), donde se muestra dos especímenes 
copulando. El macho presenta las puntas de las antenas color naranja, así como el 
prontum y la parte anterior de los hemélitros. 
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Figura 4. Adulto alimentándose de                                    Figura 5. Adultos copulando. 
               una abeja. 

 
La segunda especie de chinche asesina que fue colectada es de color café pajizo 
uniforme en todo el cuerpo (Figura 6), tiene algunas características típicas de esta 
especia, como la cabeza prominente con espinas un ojo grande que es fácilmente 
distinguible, es mucho más ancha en la parte anterior y muy estrecha en la unión con el 
tórax. El tórax es ancho y prominente con espinas en su parte anterior y destaca su 
primer par de patas el cual muestra los fémures muy gruesos con una serie de espinas 
las cuales sirven para sujetar a las presas. 
 
Otro especie de chinche asesina presente en el cultivo de chile es la que se muestra en 
la (Figura 7), es muy abundante la cual se caracteriza por tener el cuerpo de color 
naranja con manchas negras en la parte del escutellum y abajo del mismo, así como la 
parte membranosa de los hemélitros. Las patas así como las antenas son negras. 
 

             
                                       
Figura 6. Adulto de Chinche asesina                              Figura 7. Adulto de chinche Reduviidae. 
                de la familia Reduviidae. 
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La cuarta especie colectada se muestra en la (Figura 8),  es una chinche de color café 
pajizo en la parte dorsal, solo en la porción membranosa de los hemélitros es de un color 
café obscuro, también se observan manchas del mismo color en los bordes del abdomen 
y en el tercer par de patas. Así también se presentó la presencia de una especie de 
chinche de la familia Nabidae, la cual es de color café obscuro en prácticamente todo su 
cuerpo (Figura 9), solo en la parte media dorsal del abdomen se observa una franja de 
color naranja. 
 
 
CONCLUSIONES 
 
-La larva de crisopa actúa como depredador de larvas de minador de la hoja. 
-El ácaro rojo como depredador de larvas de minador y adultos de mosca blanca. 
-Se colectaron cuatro especies de chinches asesinas de la familia Reduviidae y una de 
la familia Nabidae. 
 
 

             
 
Figura 8. Adulto de un espécimen de                          Figura 9. Adulto de chinche Nabidae.       
                chinche Reduviidae. 
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RESUMEN 
 
Spodoptera exigua Hübner es una de las principales plagas que ataca al cultivo de 
chile serrano en el sur de Tamaulipas, este insecto a su vez es parasitado por enemigos 
nativos que no se tienen identificados, por lo que el presente estudio se desarrollo con el 
objetivo de colectar e identificar los enemigos del gusano soldado. El estudio se realizó 
en 1,296 m2 que fueron sembrados con el híbrido S-44, dicha siembra se manejo con un 
(MIP) que sugiere el INIFAP de bajo uso de insecticidas convencionales. Se hicieron 
colectas semanales con una red entomológica y en forma manual. Las larvas colectadas 
se llevaron a laboratorio donde fueron alimentadas para que pudieran emerger los 
parasitoides, los cuales se colectaron en frascos de plástico en alcohol al 70 %. La 
presencia de la plaga se registró a finales del mes de octubre y noviembre, tiempo que 
definió la colecta. Se colectaron e identificaron insectos parasitoides de dos ordenes 
taxonómicos Diptera e Hymenoptera (dos familias por orden). Las familias a las que 
pertenecen los parasitoides colectados son: Sarcophagidae, Tachinidae, Braconidae y 
Eulophidae. De todos los parasitoides más abundantes fueron los de la familia 
Braconidae. 
 
Palabras clave: gusano soldado, Spodoptera exigua, parasitoides, chile. 
 
 
ABSTRACTS 
 
Spodoptera exigua Hübner is one of the main pest that attack the culture of hot pepper 
in the south of Tamaulipas, this insect is as well parasite by native enemies which they 
are havenôt been identified, reason why the present study development with the objective 
to collect and to identify the enemies of the welded worm. The study was made in an 
area of 1,296 m2 which they were seeded with the S-44 hybrid, this sowing handling with 
a MIP that suggests the INIFAP of low conventional insecticide use. They became 
collected weekly with a entomológica network and in manual form.  

mailto:arcos.gerardo@inifap.gob.mx
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The collected larvae took to laboratory where which was fed so that the parasitoides 
could emerge, were collected in alcohol plastic bottles to 70%. The presence of the 
plague was registered at the end of the month of October and November, time that it 
defined collects it. Parasitoides insects of two collected themselves and identified 
taxonomic you order Diptera and Hymenoptera (two families by order). The families to 
whom the collected parasitoides belong are: Sarcophagidae, Tachinidae, Braconidae 
and Eulophidae. Of all the most abundant parasitoides they were those of the 
Braconidae family. 
 
Key words: welded worm, Spodoptera exigua, parasitoides, pepper 
 
 
INTRODUCCIÓN 
 
Una de las principales plagas que atacan al chile serrano en el sur del estado de 
Tamaulipas, es el gusano soldado Spodoptera exigua Hübner, el cual se presenta en 
las primeras etapas, donde puede ocasionar grandes defoliaciones, que pueden ser 
totales si no se atiende oportunamente (Arcos, 2004). Para su control, se recurre 
normalmente al uso de químicos, lo cual ha dado como resultado que no se manifieste la 
fauna benéfica nativa que incide sobre dicha plaga (Urbina y Rivas, 2003). La región 
Huasteca está considerada como una zona donde se presenta una gran variedad de 
insectos entomófagos. Este componente de control natural, es de gran importancia en 
programas de Manejo Integrado de Plagas (MIP), debido a que contribuye a dar 
sostenibilidad a los sistemas de producción. Por lo cual, surge la necesidad de conocer 
la fauna benéfica nativa asociada al gusano soldado. Ante esta perspectiva, se 
estableció un estudio para colectar e identificar los enemigos naturales que atacan a S. 
exigua. 
 
 
MATERIALES Y MÉTODOS 
 
Este trabajo se realizó en el Campo Experimental Las Huastecas del INIFAP en el ciclo 
primavera-verano 2008-2009, se utilizó el híbrido S-44, la planta fue producida en 
charolas bajo condiciones de invernadero y se trasplantó a los 30 días, el tres de agosto. 
El trasplante se realizó en camas de 1.84 m de ancho, se colocó a doble hilera a una 
separación de 33 cm entre planta. En los costados se sembró maíz y en el centro, sorgo, 
como barreras de protección y atrayentes de fauna benéfica. Todo el sistema de 
producción fue con tecnología de fertirrigación. El control de plagas se hizo con un 
programa (MIP) recomendado por el INIFAP, con el cual se propicia el bajo uso de 
insecticidas convencionales. Las colectas se hicieron manualmente con red 
entomológica cada semana durante siete meses. Así mismo, se hicieron colectas 
manuales de larvas que fueron llevadas a laboratorio, donde fueron colocadas en cajas 
petri de plástico, donde fueron alimentadas con follaje de chile serrano, para que 
continuaran con su desarrollo larval y así poder obtener los parasitoides que estuvieran 
presentes.  
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Una vez que emergieron las diferentes especies, fueron conservadas en alcohol al 70 %, 
Posteriormente fueron observadas en un microscopio estereoscópico para determinar su 
ubicación taxonómica a nivel de familia. 
 

RESULTADOS Y DISCUSIÓN 
 
El gusano soldado se presenta normalmente después del trasplante, durante los meses 
de julio, agosto, septiembre y octubre; sin embargo, en esta ocasión se presentó hasta 
finales del mes de octubre y en el mes de noviembre. Durante este periodo de tiempo se 
lograron colectar cuatro tipos de parasitoides tres endoparásitos y un ectoparásito, los 
cuales a continuación se describen. 
 
El primer parasitoide observado fue una mosca del orden Díptera de la familia 
Sarcophagidae, el adulto es de color oscuro o negro de aproximadamente 1 cm o más 
(Figura 1), presenta bandas longitudinales de color negro en la parte dorsal del 
pronotum, es de vuelo muy rápido y con desplazamiento veloz al caminar sobre el 
follaje, dicho parasitoide se presentó cuando las poblaciones  del gusano soldado eran 
muy bajas. Las larvas de la mosca Sarcophagidae tiene un comportamiento 
endoparásito, ya que las larvas se alimentan de los tejidos de la larva de gusano 
soldado, su presencia se observó en los instares finales de la plaga. 
 

 
 

Figura 1. Larva de gusano soldado y adulto de la mosca Sarcophagidae. 
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El segundo parasitoide observado es una mosca de la familia Tachinidae del orden 
Díptera (Figura 2). Este endoparásito afecta larvas de los últimos instares de desarrollo, 
se alimenta en la parte interna de las larvas de plaga.  
 
 
Los adultos son de color negro, se caracterizan, por presentar setas grandes en la 
mayor parte del cuerpo, abdomen grande, grueso y redondo. Presentan un calíptero bien 
desarrollado. 
  

 
 

Figura 2. Adulto de mosca de la familia Tachinidae parasitoide de gusano soldado. 

 
La tercera especie de parasitoide observada es del orden Hymenoptera de la familia 
Braconidae (Figura 3), el cual es de color negro en la mayor parte de su cuerpo, 
observándose que los tres pares de patas y los segmentos finales del abdomen 
(tergitos) son de color amarillo transparente, presentan antenas largas de tipo clavadas, 
se observó que emergen varios adultos de las larvas parasitadas. Ataca del segundo a 
cuarto instar de desarrollo larval, este parasitoide es común observarlo entre los hilos de 
seda que hace la larva de S. exigua, sobre todo en los puntos de crecimiento de la 
planta. Es un parasitoide de movimientos exploratorios rápidos. 
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Figura 3. Adulto de la familia Braconidae parasitoide de gusano soldado. 

 
 
Otro parasitoide que se presenta con regular frecuencia atacando a larvas de gusano 
soldado es la avispita del género Euplecturs sp de la familia Eulophidae, del orden 
Hymenotera. Es un ectoparásito, los huevecillos generalmente son ovipositados  en la 
parte dorsal del tórax de la larva, donde se alimentan hasta provocarle la muerte, es de 
hábitos gregarios, tal como se muestra en la (Figura 4), una vez que ha terminado su 
ciclo pupan generalmente en la parte ventral de la larva. Generalmente ataca en los 
últimos instares larvales del gusano soldado. 
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Figura 4. Larvas de Euplectrus sp parasitoide de gusano soldado. 

 

 

 

CONCLUSIONES 
 
Se colectaron e identificaron parasitoides de dos ordenes Díptera e Hymenoptera. 
La presencia de parasitoides de cuatro familias fueron registrados: Sarcophagidae, 
Tachinidae, Braconidae y Eulophidae. 
De todos los parasitoides capturados los de la familia Braconidae son los más 
abundantes. 
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RESUMEN 
 
El presente estudio se realizó en el Norte de Guanajuato y Centro de Querétaro en lotes 
comerciales de Chile para investigar el tipo de boquilla, la mejor configuración y sistema 
de coadyuvantes apropiados para mejorar la deposición y cobertura foliar de los distintos 
plaguicidas aplicados al cultivo de chile. Solo se utilizó agua con equipos terrestres a 
una velocidad constante de 3.8, 4.5 y 5.0 KPH evaluándose boquillas de cono hueco de 
la serie TX (6, 8, 10 y 12) a tres presiones distintas (5, 7 y 10 bares equivalentes a 73, 
100 y 145 lbs/pulg2), calibradas para asperjar 200, 400 y 600 LPHa. Los coadyuvantes 
evaluados fueron seleccionados por familia química considerándose los etóxilados (Et), 
organosilicones (Osi) y mezclas con aceites. Se colocaron tiras de papel hidrosensible 
en diferentes posiciones de plantas en desarrollo y floración cuantificando el área 
cubierta por el número de gotas por cm2 para cada boquilla. Los mejores resultados se 
obtuvieron con las configuraciones de 4, 6 y 8 boquillas TX-6 y TX-8 por surco plantado 
a doble hilera en rangos de presión entre 100 y 145 lbs/pulg2 a velocidades de 3.8 y 5.0 
KPH. Los coadyuvantes apropiados con mejor distribución y uniformidad en los tamaños 
de gotas fueron los organosilicones (Osi) en proporciones del 0.1% v/v. 
 
Palabras Clave: cobertura foliar, coadyuvante, etóxilados, organosilicones, boquilla 
 
 
ABSTRACT 
 
Research was conducted at the North of Guanajuato and Center of Queretaro in 
commercial lots of pepper to investigate the type of nozzle, the best configuration and 
adjuvants system appropriate for the improvement of deposition and foliar coverage of 
the distinct pesticide applied to pepper crop.  Alone water was used with terrestrial 
equipment to constant speed of 3.8, 4.5 and 5.0 KPH being evaluated nozzles of hollow 
cone of the series TX (6, 8, 10 and 12) to three distinct pressures (5, 7 and 10 bars 
equivalent to 73, 100 and 145 PSI), calibrated for spraying 200, 400 and 600 LPHa.   
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The adjuvants evaluated were selected for chemical family being considered the non-
ionic surfactant etoxilated (Et), organosilicone-based (Osi) and mixes with oils. Paper 
water sensitive cards were placed at the top and mid canopy positions of plants in 
development and blooming, Percent area covered and the drops per square cm each 
nozzle it was recorded.  The best results were obtained with the configurations from 4, 6 
and 8 nozzles TX-6 and TX-8 by furrow to double row in ranges of pressure from 100 to 
145 PSI and speed from 3.8 to 5.0 KPH.  The adjuvants appropriate with better 
distribution and uniformity in droplet size and droplet numbers went the organosilicone-
based (Osi) in proportions of 0.12% v/v.   
 
Keywords:  foliar coverage, Adjuvant, ethoxylates, Organosilicon, grout 
 
 
INTRODUCCIÓN 
 
En la aspersión de plaguicidas, la cobertura y deposición foliar son factores 
determinantes en el nivel de control, principalmente cuando se realizan aplicaciones que 
necesitan entrar en contacto directo ó indirecto con las plagas, enfermedades o malezas. 
La aspersión se realiza con una amplia gama de equipos, tipo de boquillas, volúmenes 
de agua, presiones y velocidades de avance. La adición al caldo de acondicionadores de 
agua y coadyuvantes apropiados, mejoran la consistencia del control fitosanitario, 
disminuyendo las pérdidas por hidrólisis, deriva, rebote y lavado; además de favorecer la 
cobertura y deposición foliar en cultivos con características morfológicas distintas; 
beneficiando el comportamiento de los depósitos formados bajo diferentes técnicas de 
aplicación y condiciones ambientales.  
Una cobertura deficiente resulta en bajos niveles de control, debido a la falta de 
uniformidad sobre la cubierta vegetal. Esta deficiencia, frecuentemente se enmascara 
aplicando dosis altas, excesivos volúmenes de agua, acortando el tiempo entre 
aplicaciones ó incrementando el número de veces aplicadas y por consecuencia la 
cantidad acumulada de ingrediente activo por hectárea, ejerciéndose una mayor presión 
de selección sobre las plagas, enfermedades o malezas objetivo de control. Al igual que 
en otros cultivos, el manejo fitosanitario en el cultivo del chile, deberá formar parte de un 
Programa de Manejo Integrado, enfocándose al uso racional de plaguicidas y otras 
tácticas de control. Hoy en día, los nuevos plaguicidas son muy activos con pocos 
gramos de ingrediente activo, comparado con los kilos o litros por hectárea de los 
productos convencionales; por lo tanto, se requiere de una mayor precisión en la 
aspersión de plaguicidas através de una mejora en la tecnología de aplicación hasta 
llegar a hacer uso de herramientas tan sofisticadas que dirigen las aspersiones en áreas 
específicas dentro de un campo con equipos guiados por GPS.   
Aparentemente hacer una aplicación sobre algún cultivo, resulta ser sencillo; sin 
embargo, la aspersión de plaguicidas es un proceso complejo que requiere 
conocimientos y habilidades de diferente tipo que garanticen el efecto deseado con 
repercusiones mínimas al medio ambiente y la salud.  
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El objetivo de este estudio, es trasmitir algunas sugerencias para mejorar las técnicas de 
aspersión y calidad de aplicación que resulten en una mayor eficiencia de los 
tratamientos con plaguicidas y obtener los beneficios que ofrece el control fitosanitario 
en el cultivo de chile. 
 
 
 

MATERIALES Y MÉTODOS 
 

Las condiciones en las que se realizó la evaluación fueron: T° ambiente de 30°C, 

velocidad de viento ± 5.1 km/hr con una HR <40 %. Se utilizó un Aspersora Jacto® 

equipada con una aguilón, configurado con 4, 6 y 8 boquillas por surco separadas a 

cada 35 cm sobre un ancho de surco de 1.4 m. Se aplicó en tres velocidades de 3.5, 4.5 

y 5.5 KPH con 1300 RPM sobre plantas de Chile en diferentes estados fenológicos 

desde desarrollo vegetativo, floración y presencia de primeros frutos. Se evaluaron 

distintos coadyuvantes a la dosis comercial correspondiente a cada uno de ellos: 

Kinetic® (polidimetilsiloxano) al 0.1% v/v; Break Thru® (copolímero de poliéter 

polimetilsiloxano) al 0.1% v/v; Silwet® L-77 copolímero de poliéster de 

heptametiltrisiloxano al 0.1% v/v; Dyne-Amic® (mezcla de polialkilenóxido, 

polidimetilsiloxano modificado y aceites metilados de semillas) al 0.25% v/v; Inex-A® 

(mezcla de éter de polietilenglicol, glicol con óxido de etileno y dimetilpolisiloxano) al 

0.25% v/v; Trac W50®  (éter de nonilfenolpoliglicol) al 0.25% v/v ; Surfacid® (mezcla de 

alcohol tridecilico polioxietilénico y ácido fosfórico) al 0.25% v/v y NuFilm®-17 (pinoleno: 

di-1-p-menteno) al 0.25% v/v, comparativamente contra agua en gastos de 200, 400 y 

600 lt/ha (Cuadro 1). Dentro de la franja de aplicación, se seleccionaron las plantas cada 

1.5 m, colocándose papel hidrosensible Kromakote® a diferentes posiciones y alturas 

(partes baja, media y alta) de la planta. Se cuantificó el % de Cobertura Foliar en base al 

número de gotas por cm2 obtenido con cada uno de los diferentes volúmenes de agua, 

boquillas, presiones, velocidades y tipo de coadyuvantes. La información se analizó 

estadísticamente por ANOVA utilizando LSD a P=0.10  
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Cuadro 1. Volúmenes de agua (LPHa) de acuerdo al número de boquillas, presión y velocidad de trabajo 
en Chile. 2006 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

Figura 1. Esquematización del aguilón con la configuración de boquillas por surco para aspersiones en 
Chile cultivado a doble hilera. 2006 

 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 2. Configuración del Aguilón en aspersiones en Chile (3 y 6 boquillas/surco) 

 

TX-6 TX-8

N° de 

Boquillas 

por Surco

Presión 

bar 

(lbs/pulg
2
)

3.8 KPH 5.0 KPH

4 5 (73) 226 ± 24 230 ± 23

6 7 (100) 392 ± 58 406 ± 42

8 10 (145) 614 ± 36 638 ± 62

*LPHa (Litros Por Hectárea)

KPH (Kilómetros Por Hora)

LPHa*

~200-250 lt/ha. ~400-450 lt/ha. ~600-650 lt/ha.

1.4 m

35 cm

~200-250 lt/ha. ~400-450 lt/ha. ~600-650 lt/ha.~200-250 lt/ha. ~400-450 lt/ha. ~600-650 lt/ha.

1.4 m

35 cm
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Parte Baja       Parte Media   Parte Alta 
 

Figura 3. Ubicación del papel hidrosensible Kromakote
®
 en las plantas de Chile. 2006 

 
 

RESULTADOS Y DISCUSIÓN 
 
Selección de Boquillas 
El conteo de gotas por cm2 fue usado como parámetro para determinar la cobertura 
foliar. Las boquillas de cono hueco producen un amplio espectro de gotas medianas a 
gruesas. La presión ejercida sobre estas boquillas, influye en el tamaño y número de 
gotas formadas. Una presión mayor a 10 bares (145 lbs/pulg2) no tiene un cambio 
significativo, solo incrementa el desgaste de los componentes del equipo de aspersión. 
El Cuadro 2, muestra la relación entre la presión y el número de gotas formadas  para 
cada boquilla.  

 
 

 
 

Cuadro 2. Relación de la presión con distintas boquillas de la serie TX en el número de gotas formadas 
(DV0.5)*. Spraying Systems Co. 2006 

 

Presión 

bares 

(lbs/pulg
2
)

TX-6 TX-8 TX-10 TX-12

5 (73) 127 145 158 174

7 (100) 120 136 149 163
10 (145) 113 128 140 154

* Dv 0.5 (Díametro Volumétrico Medio)

Número de gotas en Dv0.5 *
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Para aspersiones a bajo volúmen (LV) con distintos plaguicidas, la densidad 
recomendada de gotas sobre un área objetivo es la siguiente: 

 
N° Gotas /cm2 

Insecticidas y Fungicidas Sistémicos         20 a 30  

Herbicidas Pre-emergentes                 20 a 30 
Herbicidas de Contacto                  30 a 40 
Insecticidas y Fungicidas de Contacto         50 a 70  

 
 

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 4. Representación con tarjetas de papel hidrosensible Kromakote
®
 marcado para cada boquilla 

de la serie TX; colocadas en diferente posición sobre plantas de Chile. 2006 

 

TX-6

TX-8

TX-10

TX-12
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