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RESUMEN

El estudio comprendio la colecta de la diversidad genética de los chiles domesticados de
Oaxaca, y se realiz6 mediante estudios de prospeccion, colecta y exploracion
etnobotanica. Se cuenta con un total de 238 muestras de 85 localidades para su
conservacion ex situ. Se registraron 16 tipos de chile de acuerdo al uso, manejo y grado
de domesticacion que practican los diferentes grupos indigenas en las siete regiones del
estado. Los chiles domesticados son la principal fuente de ingresos de la economia
familiar en las localidades productoras de chile en Oaxaca.

Palabras clave Chiles de Oaxaca, Diversidad genética, Conservacion ex situ,

SUMMARY

In this study, the pepper’s genetic diversity en the Oaxaca State was collected by means
of etnobotanic prospecting and exploration. The collection consisted in 238 samples that
will be conserved ex-situ and that according to peasant’s use and management can be
classified in the following 16 types. Conservation of this genetic material has a direct
impact on the households’ economy because pepper represents the main income source
in some areas of the study region

Keywords: Oaxaca Pepper, Genetic diversity, conserved ex situ, Oaxaca.
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INTRODUCCION.

El Capsicum spp. representa una gran tradicion cultural en la poblacion de México,
donde comunmente se le conoce como chile con diferentes calificativos locales de
acuerdo a la etnia, region, formas o color del fruto; y ha sido tal su importancia que en el
presente se conservan algunos nombres antiguos de las variedades de chiles como:
pasilla, guajillo, ancho, mulato, poblano, tonchile, serrano, costefio, chocolate, cascabel,
mirasol, chile de arbol, chiltepe y otros, (Long-Solis, 1998) .

En la actualidad en Oaxaca se establecen anualmente 2,084 hectareas de chile (SIAP,
2008) entre los que destacan los diferentes tipos cultivados como: Jalapefio, Chile de
agua, Taviche, Soledad, Costefio, Tusta, Pasilla y Huacle. En Oaxaca se ubican 12
regiones de las 155 a nivel nacional que se han identificado y documentado por parte de
la CONABIO y otras Instituciones, como regiones prioritarias para la conservacion in situ
de recursos genéticos, es importante sefialar que en estas regiones se producen y se
consumen algunos tipos como: Manzano, Piquin, Cuicateco, Chile coxle, Chile huacle,
Pasilla, Chile de agua, Taviche, Costefio, Tusta, Tabaquero y Chile de Onza.

En ese sentido la agricultura indigena que caracteriza a Oaxaca constituye una fuente
importante de la diversidad genética para la conservacion in situ y ex situ y futuros
programas de mejoramiento genético del chile y otras especies de importancia para la
alimentacion humana, a fin de fortalecer el gran potencial regional de este cultivo para el
logro de la autosuficiencia alimentaria y mejorar el ingreso econémico de las familias
campesinas indigenas de Oaxaca, se realizé la colecta de la diversidad genética de los
chiles cultivados durante los afios 2005 a 2008 en las diferentes localidades productoras
de chile en las siete las regiones que comprende el estado de Oaxaca.

MATERIALES Y METODOS

Estudio de prospecciéon. Previo a la recoleccion del germoplasma de los frutos y/o
semilla de chile, se realiz6 un estudio de prospeccion que comprendio la consulta de
fuentes de informacibn secundaria y entrevistas a productores, detallistas,
comercializadores y consumidores, con el objetivo de determinar los nombres locales,
épocas y lugar de recoleccion de los chiles domesticados.

Colecta. Comprendio la recolecta de frutos y semilla de los diferentes tipos de chile y se
dirigié principalmente a productores con mayor antigiedad en el cultivo y manejo de la
especie. Por cada muestra se obtuvieron 3,000 semillas o de 100 a 150 frutos
representativos de la variacion genética de la poblacion establecida, o en su defecto 50
gramos de semilla. Los materiales empleados en esta actividad incluyeron:
Geoposicionador, cAmara digital, ficha de colecta, bolsas, sobres y papeleria para los
registros respectivos.
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Exploracion etnobotanica. Esta actividad consistio en entrevistas a productores y
recorridos de campo. El guidn de la entrevista se baso en historia del cultivo, proceso de
producciéon (extraccion de semilla, produccion de plantula, transplante, uso de
agroquimicos, fitosanidad, época de cosecha, numero y frecuencia de cortes, frutos por
cortes, etcétera), comercializacion y usos (gastronomicos, medicinales y espirituales).

RESULTADOS

En los cuatro afios del estudio se obtuvieron un total de 238 colectas que comprenden
16 tipos de chiles, los cuales representan la diversidad genética de los chiles
domesticados en el estado de Oaxaca y resultados preliminares de la exploracion
etnobotanica.

La fase de recoleccion de frutos o semillas de chile comprendié un total 85 localidades,
las cuales se ubicaron en las regiones de Valles Centrales, Mixteca, Costa, Istmo,
Cafada, Papaloapan, Sierra Norte y Sierra Sur. Las regiones de colecta involucraron a
las etnias: Zapotecos del Valle, Zapotecos del Istmo, Zapotecos de la Costa, Zapotecos
de la sierra, Mixtecos, Mazatecos, Chinantecos, Nahuatl’s, Mixes, Chatinos, Cuicatecos
y la poblacion de la Costa y mestiza de cada region.

Los tipos de chiles colectados con sus nhombres locales, son: Costefio (rojo y amarillo),
Huacle (negro,amarillo y rojo), Coxle (amarillo y rojo), Tabaquero, Soledad, Tusta, Chile
de Monte, Taviche, Pasilla, Chile Loco, Chile de Agua, , Chiltepe, Canario, Chile de
Onza, Achilito y Chile Criollo de la Mixteca.

Los chiles domesticados de Oaxaca se distinguen por las siguientes caracteristicas:

El chile costefio se cultiva en la region de la Costa a cielo abierto o en ambuiente
protegido. El fruto presenta una amplia variacion de formas y grado de pungencia.
Predominan los frutos lisos de color rojo oscuro, aunque también es posible detectar
frutos de color amarillo, su apice puede ser en punta o romo, no obstante algunos
presentan apices hundidos.
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Figura 1. Frutos de chile Costefio en fresco y seco, caracteristicos de la regiéon
Costa Oaxaquenfa.

El chile Haucle se produce en tierras con pendientes que varian del uno al 10% vy
suelos del tipo Luvisoles, Litosoles, Cambisoles y Feozem, bajo riego rodado en la
region de la Cafiada. Imperan los frutos lisos de color negro, aunque también es posible
detectar frutos de color rojo o amarillo. El apice del fruto es hundido. El deshidratado de
los frutos se realiza bajo la accién directa de los rayos solares.

El chile Coxle se establece en pequefias superficies que por lo regular no rebasan los
1,000 m?, al lado del chile Huacle. Los frutos son lisos, de forma de triangulo estrecho,
apice agudo y de color rojo o amarillo. El deshidratado de los frutos se realiza bajo la
accion directa de los rayos solares.

Chile tabaquero caracteristico de las zonas Mazateca, Cuicateca baja, Papaloapan,
Chinanteca y Mixe Bajo. En la region Mazateca se le conoce con el nombre de
“Chiltepe”. Se cultiva bajo temporal, en monocultivo o bien asociado al maiz, en
terrenos de laderas con pendientes que van del 5 al 20%, en los tipos de suelo Luvisol,
Litosoles, Feozem y Cambisoles. El proceso productivo implica una tecnologia
tradicional con un minimo de innovaciones tecnoldgicas (insecticidas y fertilizantes).

Chile Soledad se cultiva en la region del Papalopan en terrenos con pendientes de
hasta el 12%, suelos del tipo Feozem y Cambisoles y condiciones de temporal durante
los meses de agosto a marzo. El proceso productivo es del tipo tradicional con la
adaptacion de algunos componentes tecnoldgicos (principalmente agroquimicos), su
limitante son problemas fitosanitarios esencialmente enfermedades de naturaleza viral y
enfermedades del follaje (Alternaria spp. y Cercospora spp).
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Chile Tusta se siembra en la regiones Sierra Sur y Bajo Mixe, conocido localmente
como chile Glero y en dialecto Mixe como “Pop nii”. Se establece bajo temporal en
terrenos con pendientes que varian del 3 al 15%, en suelos del tipo: Regosoles,
Acrisoles y Feozem. La superficie por productor es de 3,000 a 5,000 m?® El proceso
productivo en la region implica tecnologias tradicionales con un minimo uso de
agroquimicos, principalmente fertilizantes e insecticidas. Las enfermedades de
naturaleza viral y el barrenillo del chile constituyen el principal problema limitante de la
produccion.

Figura 2. Frutos de chile Taviche caracteristico de la regién Sierra Sur y Bajo
Mixe, en Oaxaca.

Chile de Monte propio de la region del Istmo de Tehuantepec, cultivado bajo riego en
pequefias superficies (1,000 a 2,500 m?), en terrenos con una pendiente que varia de 1
al 3%, en tipos de suelo. Litosoles, Regosoles y Acrisoles. EI manejo agronémico se
basa en practicas tradicionales, con un moderado uso de fertilizantes e insecticidas.

Chile Taviche se siembra en las regiones de Valles Centrales y Sierra Sur. El cultivo se
realiza en un clima semiarido en pequefias superficies que no rebasan los 5,000 m? por
productor, en terrenos con pendientes del 1 al 8% y suelos del tipo: Regosol, Acrisol y
Litosoles. Su proceso productivo implica uso de fertilizantes, agroquimicos,
principalmente insecticidas para el control del barrenillo del chile (Anthonomus eugenni
C.), riegos y control de maleza mediante el paso de mulas o yunta.
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Chile Pasilla se cultiva en las regiones del Istmo de Tehuantepec y en la zona Mixe
donde se conoce como chile seco y en dialecto Mixe como “Té&éts nii”. Se transplanta
bajo condiciones de temporal, en terrenos con pendientes del 2 al 12% y en suelos
Acrisoles, Luvisoles, Feozem y Regosoles. El proceso productivo es de tipo tradicional y
se encuentra asociado a los bosques de encino. El deshidratado del fruto es por medio
de ahumado con lefia de encino en hornos artesanales. El principal limitante de la
productividad son aspectos fitosanitarios.

Chile Loco caracteristico de la region de la Mixteca se transplanta en pequefas
superficies (menores a 5,000 m?), en terrenos con pendientes del 1 al 5%, suelos del tipo
Litosoles, Regosoles y Feozem. El proceso productivo incluye tecnologia tradicional, con
un uso moderado de agroquimicos (fertilizantes e insecticidas). Los problemas
fitosanitarios que afectan al cultivo en la regiébn determinan la pequefia superficie
destinada a este cultivo.

Chile de Agua es el chile de mayor importancia econémica, social y cultural en la region
de los Valles Centrales de Oaxaca. Se cultiva en terrenos con pendientes del 1 al 5%, en
suelos Feozem, Cambisoles y Luvisoles. El proceso productivo incluye tecnologia
tradicional y tecnologia de punta, como es la produccion de plantula en almacigos de
suelo; produccién en ambientes controlados (invernaderos o bioespacios con acolchado
plastico y fertirrigacion). La relacion beneficio-costo es superior a 2.0 y emplea en su
proceso productivo mas de 150 jornales por ciclo, por hectarea.

Chile Canario se localiza en la Sierra mazateca, Cuicateca, Mixe, Sierra Norte y partes
altas de Sierra Sur, en dialecto Mixe se le llama “Jfiaa caato”. Es cultivado en las partes
frias y humedas (Bosque de neblina), es mas comun en los huertos familiares que en
areas de cultivo (menores a 0.5 ha). Cultivado bajo temporal, se maneja
agronémicamente con tecnologia tradicional, con uso intensivo de estiércoles y abonos
organicos, no se emplean agroquimicos y la cosecha esta en funcién del temporal.

Chile de Onza se detecta principalmente en la region Sierra norte y es cultivado bajo
condiciones de temporal, se establece en terrenos con pendientes de 5 al 15%, en
suelos de tipo Acrisol y en menor proporcién Cambisol. El proceso productivo incluye
practicas tradicionales con escaso uso de agroquimicos, principalmente fertilizantes e
insecticidas. Los problemas fitosanitarios (enfermedades de naturaleza viral, follaje,
Alternaria spp y Erwinia sp) limitan su productividad.

Chile criollo de la Mixteca se localiza e la region de la Mixteca, se transplanta en
pequefias superficies (menores a 2,500 m?), en terrenos con pendientes del 1 al 5%,
suelos del tipo Litosoles, Regosoles y Feozem. El proceso productivo incluye tecnologia
tradicional, con un uso intensivo de agroquimicos principalmente por los problemas
fitosanitarios que limitan su produccion. Se consume principalmente en fresco.

Recursos Genéticos 61 Genetic Resources

PEPPER CONVENTION



SEXTA CONVENCION
MUNDIAL DEL CHILE

Mérida, Yucatéan. México

SIXTH WORLD

25, 26 vy 27 de octubre de 2009

Chile Achilito se produce en la region de la Caflada en pequefias superficies que por lo
regular no rebasan los 500 m? al lado del chile Huacle; por ello mismo, el manejo
agronomico es el mismo que se le proporciona al Chile Huacle. Los problemas limitante
de su produccion son las enfermedades del follaje (Alternaria spp, Cercospora spp,
Erwinia spp y enfermedades de natauraleza viral), ademas del barrenillo o picudo del
chile (Anthonomus eugenii C.)

Figura 3. Frutos de chile Achilito caracteristico de la regiéon Cafiada en Oaxaca.

La comercializacion de este tipo de chiles es en fresco, seco o en ambos estados de
madurez y su uso es basicamente con fines gastrondmicos; sin embargo, algunos
también se emplean en arreglos florales como el chile de agua, o el chile taviche que se
utiliza con fines espirituales “somerio”.

CONCLUSIONES

Se posee el 95% de la diversidad genética de los chiles del estado de Oaxaca, para su
conservacion ex situ.

La diversidad de los chiles se manifiesta en multiples usos gastrénomicos y espirituales.

LITERATURA CITADA
Long-Solis, J. 1998. Capsicum y Cultura: La historia del chill. Fondo de Cultura
Economica. Mexico. 203 p.
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CARACTERIZACION MORFOMETRICA, PROXIMAL Y GERMINATIVA DE SEMILLAS
DE TRES VARIEDADES DE CHILE Capsicum annumm L.

MORPHOMETRIC, PROXIMAL AND GERMINATIVE CHARACTERIZATION OF
THERE CHILLI VARIETIES Capsicum annuum L.

Maria Luisa Cardenas Avila'; Carlos Leonel Garcia Diaz?; Sergio Moreno Limén®; Maria
Concepcion Valades Cerda®; Marcela Gonzélez Alvarez®; Oscar Martinez Pérez*

'Departamento de Biologia Celular y Genética, 2Departamento de Alimentos, 3Depar'[amento de Botéanica,
Facultad de Ciencias Bioldgicas, UANL. Apartado Postal F 16. San Nicolas de los Garza, N.L. Tel. (81)
8329-4110 morenolimon@yahoo.com.mx

RESUMEN

El chile es de los cultivos mas importantes en México y de mayor demanda, sin
embargo, en algunas regiones la produccion de este y otros cultivos enfrentan
problemas en el establecimiento de las plantaciones, relacionados con las
caracteristicas intrinsecas de la semilla. En el presente trabajo la semilla se clasifico por
tamafo y peso de 100 semillas y posteriormente se evalu6 el porcentaje de germinacién
bajo condiciones de laboratorio y previa inmersién agua destilada y solucién Hoagland
durante 6, 12 y 24 horas. El mayor tamafio de la semilla se presenta en la variedad
morrdn, mientras que en esta misma variedad se presenta el menor peso seco de 100
semillas. El contenido bromatolégico de las semillas demostré diferencias altamente
significativas entre las variedades en relacibn a Extracto Libre de Nitrégeno (ELN),
Grasas y Proteinas, tanto en base seca como en base hiumeda. El contenido mas alto de
ELN se presenta en Serrano, el de Grasas en Morrén, el de Fibras en Jalapefio y los de
proteina en jalapefio y serrano. Los altos contenidos en ELN y Grasas son un indicador
de la energia almacenada y que puede ser relacionada con el poder germinativo de las
semillas. Los resultados obtenidos en la prueba de germinacion mostraron diferencias
significativas entre variedades alcanzando un mayor porcentaje las semillas de la
variedad Serrano.

Palabras Clave: Morfometria, Bromatologia, Semillas, Chile, Capsicum annuum,
Germinacion.

Recursos Genéticos 63 Genetic Resources

PEPPER CONVENTION


mailto:morenolimon@yahoo.com.mx

SEXTA CONVENCION
MUNDIAL DEL CHILE

Mérida, Yucatan. México

.r’,’_'(v
Zo e\l IXTH WORLD
AV/NN

25, 26 v 27 de octubre de 2009

ABSTRACT

The chilli is one of the most important, and of great demand, harvests in Mexico;
nevertheless, in some regions the production of this and other harvests FACE problems,
related with the intrinsic characteristics of the seed, in the establishment of the
plantations. On the present work the seed was classified by size and weight (100 seeds)
and afterwards the percentage of germination, under laboratory conditions and with a
previous immersion in distillated water and Hoagland solution during 6, 12 and 24 hours
was evaluated. The bigger size of the seed is observed on the variety of the chili pepper,
while on this same variety the least weight (100 seeds) was observed. The bromatologic
content of the seeds showed highly significative differences between these varieties in
relation with the Free Nitrogen Extracts (ELN), Fat and Proteins on both dry and wet
samples. The highest content of ELN is found in the chili Serrano, of fats in the variety of
pepper, on fiber in chili jalapefio and Serrano. The high values of ELN and fats are
indicators of reserved energy and can be related with the germinative power of the
seeds. The obtained results on this germination test showed sign9ificative differences
between these varieties, which the chili Serrano reaches the greatest percentage.

Key words: Morfometric, Bromatology, Seeds, Chilli, Capsicum annuum, Germination.

INTRODUCCION

El chile es de los cultivos mas importantes y de mayor demanda en México por los
multiples usos de sus frutos; naturales o procesados, como un condimento o "especia"”
y/o como materia prima para la obtencion de colorantes y de oleorresinas para fines
industriales; ademas de ser una buena fuente dietética de antioxidantes como
flavonoides, compuestos fendlicos, carotenoides, acido ascoérbico, vitamina A, y los
propios capsaicinoides (Matsufuji et al., 1998; Osuna-Garcia et al., 1998; Lee y et al.,

1995; Howard et al., 2000). Sin embargo, en algunas regiones la produccién de este y
otros cultivos enfrentan problemas en el establecimiento de las plantaciones. En México,
se ha observado que existen muchos problemas para alcanzar el rendimiento éptimo,
principalmente por la diversidad de climas prevalecientes (Maiti, 1983).

La germinacién, que de acuerdo con Maas y Grieve (1999) se refiere a la ruptura de la
testa o cubierta de la semilla y la emergencia de la plumula y radicula desde el embrién,
es una de las etapas criticas en el ciclo de vida de los vegetales, ya que las deficiencias
en esta etapa se reflejan en mal desarrollo y disminucién del potencial de rendimiento.
De acuerdo con algunos autores (Osmond, et al., 1980) la transicién de la germinacién al
establecimiento de la plantula en el suelo es la fase mas importante en el ciclo de vida
de una planta. Esta fase es muy compleja e involucra las relaciones con el agua, la
nutricion y los cambios morfolégicos durante el establecimiento.

Diferentes investigaciones han demostrado que existe una gran cantidad de
correlaciones de diferentes caracteres de la semilla con el vigor de la plantula en
distintos cultivos, considerando el tamafio de la semilla como el criterio de seleccion mas
importante en el mejoramiento del vigor de la plantula.
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Ries y Everson (1973), mencionan que el alto contenido de proteina y el tamafio de la
semilla en algunos cultivos estan relacionados con un buen vigor de las plantulas, de
igual forma, Bulisani y Warner, (1980) mostraron que las semillas con alto contenido de
proteinas producen plantulas mas vigorosas. Abdullahi y Vanderlip (1972) y Suh et al.,
(1974) estudiaron el efecto del tamafio de la semilla en la viabilidad de ésta, el vigor y la
emergencia de la plantula, encontrando que los genotipos que difieren en el tamafio de
la semilla muestran variacion significativa en la emergencia de las plantulas. Maranville y
Clegg (1977) reportaron que el tamafio de la semilla es un factor importante para la
germinacion y el vigor de la plantula, estableciendo que las semillas mas grandes
producen plantulas mas vigorosas pero con emergencia mas lenta.

Dado que las semillas son el potencial genético para la produccion de mayores
cosechas (Ramirez, 1982 y West, 1982) es necesario proveerlas de condiciones 6ptimas
para su posterior desarrollo, sano y productivo. Por tal motivo en la presente
investigacion se caracterizé la germinacion de la semilla de tres variedades de chile
(morron, jalapefio y serrano) en funcion de las caracteristicas morfologicas y el analisis
proximal de las mismas.

MATERIAL Y METODOS

Se obtuvieron semillas de frutos maduros de las variedades comerciales: morron,
jalapefio y serrano las cuales fueron secadas a temperatura ambiente.

Caracterizacion morfométrica y proximal

Para la caracterizacion morfométrica se separaron 300 semillas de cada variedad y se
dividieron en tres repeticiones de 100 semillas cada una. Se determiné el peso seco y el
tamafio de la semilla.

Se tomaron aproximadamente 10g de semillas y se les determiné el contenido de
Humedad, Materia Seca, Ceniza, Extracto Libre de Nitrogeno (ELN), Grasas Totales,
Fibra Bruta Total y Proteinas Totales de acuerdo a la AOAC, 1995 (Norma Mexicana,
2003).

Caracterizacion germinativa

El experimento fue establecido dentro de una camara de germinacién bajo condiciones
controladas de humedad y temperatura. Se desarrollé bajo un disefio experimental
completamente al azar, con dos tratamientos y tres repeticiones.

Las pruebas de germinacion; previa prueba de viabilidad de tetrazolio fueron realizadas
en cajas petri estériles. Cada caja fue humedecida con agua destilada o con solucién
Hoagland (segun el tratamiento) en una cantidad inicial de 10mL y adicionando 2 mL
para recuperar las pérdidas por evaporacion. Se colocaron 25 semillas por caja de cada
una de las variedades de chile y se incubaron a 26+2°C en camara germinadora. Se
realizd el conteo del nimero de semillas germinadas a los 14 dias. El criterio de para
determinar la germinacion fue el tamafo de la radicula de al menos 2mm. Se realizaron
analisis de varianza para los datos obtenidos y los promedios fueron separados por el
meétodo de Tukey (P=0.05).
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RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados para peso y tamafio de la semilla se presentan en las Gréficas 1y 2,
donde podemos observar que para ambos parametros existen diferencias altamente
significativas (P<0.01) entre las variedades. El mayor tamafo de la semilla se presenta
en la variedad morron. Por el contrario, en esta misma variedad se presenta el menor
peso seco de 100 semillas, siendo superado por las semillas de jalapefio y serrano que
son estadisticamente iguales.

Los resultados obtenidos a través del andlisis de varianza para el contenido
bromatolégico de las semillas demostré diferencias altamente significativas (P<0.01)
entre las variedades en relacibn a Extracto Libre de Nitrogeno (ELN), Grasas y
Proteinas, tanto en base seca como en base humeda, para fibra solamente se presentan
diferencias significativas (P<0.05) en base humeda, mientras que en humedad, materia
seca, cenizas Y fibra base seca los valores son estadisticamente iguales.
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Gréfica 1. Valores promedio del peso Gréfica 2. Valores promedio del tamafio
seco de 100 semillas de tres variedades de la semilla de tres variedades de chile.
de chile.

Con base en la comparacion multiple de medias (Tabla 1), se puede apreciar que el
contenido mayor de ELN tanto en base seca como humeda se presenta en las semillas
de la variedad serrano. En relacion a las grasas las semillas de chile morrén presentan
los mas altos valores y estos a su vez son estadisticamente diferentes a los contenidos
de serrano y jalapefio. El mayor contenido de fibras en base himeda se presenta en las
semillas de chile jalapefio, mientras que tanto las semillas de jalapefio como las de
serrano registraron los mas altos valores de proteina. Los altos contenidos en ELN y
Grasas son un indicador de la energia almacenada y que puede ser relacionada con el
poder germinativo de las semillas.
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Parametro Variedades de Chile

Morrén verde Serrano Jalapefo
Humedad 340 + 0.21 3.76 + 0.32 3.75 + 0.31
Materia seca 96.60 + 0.21 96.07 + 0.32 96.25 + 0.31
ELN (BS) 2221 B + 0.05 23.05A + 0.08 21.87C + 0.07
ELN (BH) 21.48B = 0.05 22.63 A = 0.08 21.08C <+ 0.07
Ceniza (BS) 3.00 + 0.98 3.78 + 0.04 3.60 + 0.10
Ceniza (BH) 289 + 0.95 3.62 * 0.04 3.47 + 0.09
Grasa (BS) 23.64 A + 0.59 17.21B + 1.34 17.05B + 243
Grasa (BH) 22.83A + 057 1656 B + 1.29 16.41B =+ 2.34
Fibra (BS) 34.05 + 0.36 33.78 + 0.28 34.69 + 0.68
Fibra (BH) 32.89B + 0.35 3251B = 0.25 34.04A <+ 0.66
Proteina (BS) 17.10B * 0.18 21.74 A + 0.23 22.09A + 0.98
Proteina (BH) 16.52B *+ 0.17 20.92 A + 0.22 21.27A + 0.94

BS: Base Seca, BH Base Humeda. Letras diferentes en un mismo renglén denotan diferencias
estadisticas.

Tabla 1. Valores promedio y desviacién estandar de los resultados del Andlisis Proximal de
semillas de tres variedades de chile (Capsicum annuum L.).

Los resultados obtenidos en la prueba de germinacion son relacionados positivamente
con los obtenidos a través de las pruebas de viabilidad En relacion a los porcentajes de
germinacion se pudo observar que existen diferencias significativas (P<0.05) entre los
tratamientos y altamente significativas (P<0.01) entre las variedades, mientras que en la
interaccién de ambas fuentes de variacion las diferencias no son significativas. Con base
en estos resultados la Comparacién multiple de medias nos indic6 que solamente los
tratamientos de agua destilada con inmersion previa de 12 horas y el tratamiento de
solucion Hoagland con inmersion de 24 horas son estadisticamente diferentes entre si
(Gréfica 3). Por otra parte el porcentaje de germinaciébn entre variedades es
estadisticamente diferente entre las tres, alcanzando un mayor porcentaje las semillas
de la variedad Serrano (Grafica 4).
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Gréfica 3. Porcentaje de germinacion Gréfica 4. Porcentaje de germinacion
por tratamiento aplicado. por variedad.

Por lo que se puede considerar que el humedecimiento de la semilla durante las 12
horas antes de la siembra puede asegurar un mayor porcentaje de germinacion, ya que
este tratamiento inicializa la movilizacion de las reservas almidonosas de la semilla.

El alto contenido de ELN, Grasa y Proteina en la semilla puede ser correlacionado con
los altos porcentajes de germinacion ya que en el caso de la variedad de chile serrano
se registra un mayor porcentaje de germinacién y a la vez en ella se registra el mayor
contenido de ELN y proteina. Estos resultados por una parte con los de Ries y Everson
(1973) quienes mencionan que el alto contenido de proteina esta relacionado con un
buen vigor de la plantula, sin embargo difiere en lo referente al tamafio de la semilla ya
gue en este estudio se observo que las semillas mas pequefias se presentan en la
variedad Serrano, sin embargo fue esta variedad la que demostr6 un mayor vigor,
demostrado por los altos porcentajes de germinacion.

En relacion al contenido de proteina nuestros resultados coinciden también con los
reportados por Bulisani y Warner (1980) quienes observaron que semillas con un alto
contenido de proteinas producen plantulas mas vigorosas.

CONCLUSIONES

Las semillas de las tres variedades de chile (Morrén, Jalapefio y Serrano) varian en peso
y tamafio; sus altos porcentajes de germinacion nos muestran que pueden ser
positivamente correlacionados con los altos contenidos de carbohidratos, grasas y
proteinas, cuyos componentes representan un potencial energético para un mayor vigor
de las plantulas lo que impactaria en el establecimiento de los cultivos y una mayor
produccion del cultivo.
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RESUMEN.

En Yucatan existe una diversidad de chiles criollos como: chile dulce, xcat'ic, yaax'ic,
xcha’hua, Yaax’habanero, Sac’habanero, Kan’kan’habanero, el habanero naranjo de
gran importancia para una agricultura sustentable en las comunidades rurales del
Estado, asi como para la produccion intensiva de hortalizas en la zonas productoras, lo
cual son cultivados en los huertos familiares y solares en donde la gente del campo le
sirve para su subsistencia. Esto sin darse cuenta de que estan haciendo sus propios
bancos de semillas como fuentes de germoplasma de gran valor en la diversidad
vegetal, sociocultural, ecoldgica, Por lo anterior se planted desarrollar el presente trabajo
para conservar in situ e ex situ las variedades naturales de chiles criollos, mediante
ciclos de produccion a campo abierto. Los resultados logrados en campo, dio el inicio la
conservacion ex situ del habanero, mediante el establecimiento de un pequefio banco de
germoplasma de los diversos tipos de chiles: chile dulce criollo, xcat’ic, yaaxic,
xcha’hua, Yaax’habanero, Sac’habanero, Xcan’habanero, habanero naranjo y el cubano,
producidos a campo abierto y en invernadero.

Palabras clave: chiles criollos, conservacién, mejoramiento, Capsicum spp,
germoplasma, banco de semillas.

ABSTRACT

There is a diversity of creole chilies in Yucatadn like: xcat’ic, yaax'ic, xcha’hua,
Yaax’habanero, Sac’habanero, Kan’kan’habanero, the orange habanero is of great
importance for a sustainable agriculture of the state, as the intensive production of
vegetables in the productive zones. That are cultivate in the family fields and back
gardens for peoples camp own consume. They are doing this without notice that they are
doing their own seed Banks like a germplasm source of great worth in the vegetal
diversity, socioculturare, ecologic.
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Therefore was plant to develop this work to conserve in situ ex situ, the natural varieties
of creole chili by production cycles in open field. The results reached in the field started
the conservation of ex situ of by the establishment of a small bank of the germplasm of
diverse types of chili, produced in the open field and in green house.

Keywords: peppers creole, conservation, improvement, Capsicum spp, germplasm,
seed bank.

INTRODUCCION

En Yucatan existe una diversidad de chiles criollos como: chile dulce, xcat’ic, yaaxiic,
xcha’hua, Yaax’habanero, Sac’habanero, Kan’kan’habanero, el habanero naranjo de
gran importancia para una agricultura sustentable en las comunidades rurales del
estado, asi como para la produccion intensiva de hortalizas en la zonas productoras.
Todavia en la actualidad, estos cultivares forman parte importante de la dieta y culinaria
de las familias rurales, lo cual son cultivados en los huertos familiares y solares en
donde la gente del campo le sirve para su subsistencia. Esto sin darse cuenta de que
estan haciendo sus propios bancos de semillas como fuentes de germoplasma de gran
valor en la diversidad vegetal, sociocultural, ecolégico y hacerse duefios de lo que la
naturaleza ha producido durante milenios, que fue modificado por nuestros antepasados
y que continda siendo modificado por el agricultor y los que trabajan los huertos
familiares en forma ecoldgico en las comunidades rurales para su alimentacion. Estas
diversas especies normalmente se encuentran en el interior de las comunidades rurales
0 areas cercanas a ellas y en donde no requieren de productos quimicos para su
crecimiento, desarrollo y produccion. Se consume principalmente y acompafado para
las comidas culinarias. La amenaza de los huracanes afio con afio nos preocupa para la
conservacion de lo variedades criollas de chile, que anteriormente se producia bajo un
sistema de produccion organica o sea sin ningun producto quimico. Considerando que
en la actualidad para producir hortalizas se requiere un uso indiscriminado de productos
guimicos. Entonces esto ha causado el incremento de la poblacion de plagas
principalmente homopteros (chupadores) como es el caso de la mosquita blanca
(Bemisia tabaci, Bemisia argentifolii, Anthonomus eugenni y Trips ) que actualmente
provocan virosis en las especies nativas de chile habanero, en donde a corto plazo todas
estas especies nativas de cada region, pueden llegar a erosionarse o desaparecer
dentro de la biodiversidad vegetal. Sin embargo actualmente estamos perdiendo los
Bancos de Germoplasma de semillas criollas que jamas volveremos a ver en el planeta.

Dependeremos de semillas hibridas y lo mas grave, de quien las produce, nos haremos
dependientes de estos sistemas que nos condicionan los alimentos, no debemos olvidar
gue quien maneja los alimentos domina. Debemos grabarnos que somos hijos del maiz,
frijol, chiles y frutas tropicales criollos, que hemos heredado la riqueza de una grandiosa
biodiversidad que se nos trata de arrebatar.
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Por lo anterior se plante¢ desarrollar el presente trabajo para conservar in situ e ex situ
las variedades naturales de chiles habaneros criollos, mediante ciclos de produccion a
campo abierto.

MATERIALES Y METODOS

Los materiales incluye: chile dulce, xcatlic, yaax’ic, xcha’hua, (Yaax’habanero,
Sac’habanero, Xcan’habanero, habanero naranjo ). Los materiales se incrementaron afio
con afio a campo abierto en la unidad lol'ic (Flor de chile) que se localiza en la hacienda
San Antonio Holactun.

Cada cultivar se estableci6 en lotes aislados de 2000 m? separados a cada 100 m unos
de otros; utilizando una densidad de poblacibn de 1000 plantas, durante cinco
generaciones y usando una presion de seleccion al 40% por ciclo de cultivo. Mediante
seleccién individual se tomaron seis frutos por planta que presentaban caracteristicas
fenotipicas deseables (tamafio, forma, color del fruto y aroma).

Produccién de plantulas. Para la produccion de plantulas se realizdé bajo condiciones
de invernadero, para evitar la presencia de plagas durante el crecimiento y desarrollo lo
cual se usé sustrato comercial sunshine mix, con charolas de poliestireno blanco con
capacidad para 200 cavidades, y se deposito de 1 a 2 semillas por material,
consideradas necesarias para el establecimiento a campo los cultivares. Estos
materiales germinaron a los 8 dias después de la siembra.

Preparacion del terreno. Para la preparacion del terreno se chapeo primero la maleza
los arbustos y enredaderas, luego solo se pico y se dejando al mismo lugar para su
futura descomposicion (materia organica) a la vez evitando la erosion y conservando la
humedad del suelo.

Sistema de riego. Se utilizd el sistema de riego por espagueti donde se uso manguera
principal de1l "# de diametro, como lineas secundarias y mangueras de1/2” de diametro.
Sin embargo primero se poceteo a 50 cm. entre pocetas de forma triangular, espaciados
a 1.50 m entre los surcos para que de esta forma tenga 2 lineas regantes, en las cuales
se coloco los espaguetis de 30 cm de largo, con 2 mm de salida.

Poceteo. Se poceteo a 50 cm entre pocetas en forma de triangulo o tres bolio, se saco
las piedras y el suelo se regreso al mismo orificio.

Abonado. Se incorporé 1 kg de bovinaza bien descompuesto como fuente de abono.
Desinfeccion de las pocetas. Se desinfecto con vidate 90 L, pero antes del transplante
se dio un buen riego para facilitar extraer el cepellon completo.

Trasplante. Para el trasplante se realiz6 a los 45 dias para llevarlas a campo y una
altura de 15 a 20 cm. Sin embargo bajo condiciones de invernadero, mediante el uso de
bolsas o botes, para garantizar la produccion de cada material. la cual se transplanto
entre 1 y 2 plantas de chile por poceta Posteriormente se aplico fungicida Derosal mas
con Previcur en dosis de 2 gr L™ de agua, para prevenir la presencia de enfermedades
fungosas en raiz y tallo del transplante a campo abierto con aplicacion de agroquimicos
para el control de plagas y enfermedades.
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Fertirriego. El riego se programo diariamente y semanalmente, pero de acuerdo a las
condiciones climatoldgicas. También se realizo fertigacion de acuerdo a las etapas de
crecimiento y desarrollo de las platas, donde se uso las siguientes fuentes de N-P-K de
fertilizantes. El control de maleza, se realiz6 limpiado los surcos, chapeando las calles y
dejando posteriormente su descomposicién como abono organico al suelo y asi evitando
la germinacion de semillas de malezas.

Control de plagas y enfermedades. Para el control preventivo de plagas, aplico
semanalmente una rotacién de Diazinén 25 E, Endosulfan en dosis de 1.0 L™ por ha™,
Leverage en dosis de 250 ml ha™, Actara en dosis de 600 gr ha™, Spinoace 1.0 L ha™
para el trips y imidaclorpid para el combate de chupadores. Para acaros se uso Agrimec
1.8% CE en dosis de 250 ml ha™, para minador de hoja Trigar en dosis de 100 gr ha™,
para el cultivo de los chiles. Para las enfermedades se uso Agrimicyn 500, Tribaqu, en
dosis de 1 kg ha™, Ridomil bravo 76.5 PH (metalaxil + clorotalonil), Alliete y Derosal y
Previcur en dosis de 1 a 2 gr por litro de agua, estos productos solo se aplicé cuado se
considero necesario.

Cosecha. La cosecha se realiz6 cuando el fruto presento una madurez fisioldgica
(verde) presentando como indicador de cosecha, el brillo del fruto, y para la produccion
de semilla se cosecho los frutos maduros ya en la mata, para obtener buena calidad de
semilla y lograr una calidad de almacenaje para el préximo ciclo. EI nimero de cortes
vario para cada cultivar.

Variables a evaluar. Las variables tomadas fueron: Evaluar el rendimiento de fruto
fresco para cada material (peso de fruto fresco), porcentaje de germinacion y porcentaje
de de virosis.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados logrados en campo, dio el inicio la conservacién ex situ del habanero,
mediante el establecimiento de un pequefio banco de germoplasma de los diversos tipos
de chiles: chile dulce criollo, xcat'ic, yaax’ic, xcha’hua, Yaax’habanero, Sac’habanero,
Xcan’habanero, habanero naranjo., producidos a campo abierto y en invernadero
(Cuadro 1). También se logr6 homogenizar y caracterizar el tipo de fruto, durante la
primera y segunda generacion de seleccion. Sin embargo resulté de gran importancia la
siembra en diferentes ciclos de reproduccion, o sea para el incremento de cada material,
con la cual se evité también la cruza entre ambos materiales, ya que de esta forma se
logra mantener la originalidad para variedad y no se cultivo ningin material junto a otro
para incrementarlos. En cada cosecha se extrae las semillas en forma manual,
posteriormente se seca las semillas bajo sombra durante 4 a 5 dias de preferencia en un
lugar seco y aséptico para evitar contaminar las semillas. Entonces estas semillas se
embolsan en bolsas de papel, con la finalidad de absorber humedad alguna en la semilla
y en cada kg de semilla se le agrego 1 g de captan para evitar la presencia de hogos en
las semillas.
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Estas semillas de chile se almaceno en bolsas de papel de pan y en frascos
transparentes y de color ambar, para evitar los rayos ultravioletas del sol, pero envueltos
con nylon transparente para evitar la humedad y el mojado de las semillas por causas
ajenas bajo condiciones controladas en refrigeracion con 4 °C, para no perder la
viabilidad de semilla. De tal forma asegurar las semillas a las diversas condiciones
adversas que actualmente se viven con la naturaleza. Sin embargo bajo estas
condiciones se espero hasta un promedio de 2 a 5 afios para volver a reproducirse cada
material para la conservacion in situ en el banco de semillas. Con estos materiales se
fueron evaluando cada afio, mediante la prueba de germinacion cada dos afios

con una cantidad de 100 semillas para evaluar el vigor de las semillas.

C. chinense T/ha™ mejoramiento
Xcat'ic 20 1981 - 2009
Yaax'ic 15 1981 - 2009

Xcha’hua 18 1981 - 2009

Dulce criollo 20 1981 - 2009

Sac’ habanero 18 1990 - 2009
criollo
Yaax’habanero 16 1976 - 2009
criollo
Kaan’habanero 18 1976 - 2009
criollo (canario)
Habanero naranjo 20 1981 - 2009
criollo
Habanero naranjo 20 1981 - 2009
Habanero cubano 17 1981 - 2009

Cuadro 1. Preservacion y mejoramiento de los chiles criollos

CONCLUSIONES

Con el establecimiento de los ciclos de reproduccién e incremento por material, se
puede logro conservar las variedades de Yaax’habanero, Sac’habanero, Ka’kan
habanero, Xcan’habanero, habanero naranjo y el cubano en forma ex situ, para renovar
el material genético de semillas. La renovacion y conservacion de las semillas asegura la
conservacion in situ de las semillas Yaax’habanero, Sac’habanero, Xcan’habanero,
habanero naranjo y el cubano, en forma controlada, esto garantiza el gran valor que
tienen estos materiales para las condiciones adversas de la naturaleza, futuras
investigaciones y para la alimentacion de la poblacion en las comunidades rurales y
urbanas.
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CARACTERIZACION MORFOLOGICA DE 13 POBLACIONES CRIOLLAS DE CHILE
XCAT’IK Capsicum annuum L. DE YUCATAN
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RESUMEN

México cuenta con la mayor diversidad genética del genero Capsicum y en el estado de
Yucatan se concentra la mayor diversidad de chiles criollos del pais, la cual se esta
erosionando a causa de la perdida de los sistemas tradicionales de cultivo a la extensiéon
de la frontera agricola y la adopcién de material mejorado. Como parte del programa de
rescate y conservacion de los recursos genéticos del Instituto Tecnologico de Conkal. El
presente trabajo se realizd durante el periodo de noviembre del 2007 a marzo del 2008,
la caracterizacion de 13 poblaciones de Chile Xcat’ix, (Capsicum annuum L.) colectadas
en diferentes localidades de la peninsula de Yucatan; el trabajo se establecid bajo
disefio estadistico bloques completos al azar con tres repeticiones. Se evaluaron 42
atributos de acuerdo al descriptor para Capsicum spp, del IPGRI, AVRDC y CATIE,
(1995), 14 vegetativas, 14 flores y 14 de frutos. De acuerdo con el analisis de
componentes principales (ACP), las variables con mayor valor contributivo para su
clasificacion son con valor positivo son: longitud de la corola (LC), ancho de la planta
(ACP), numero de anteras (NA), diametro del tallo (DT), longitud de anteras (LA), peso
del fruto (PF) y la longitud de la corola (LC). Con valores negativos la longitud del
pedicelo (LP), el diametro del fruto (DF), la relacion numero de pétalos/nimero de
anteras (NP/NA) y la relacion altura de la planta/ancho de la planta (ALP/ACP).

Palabras clave: Capsicum, Antocianinas, Pedicelo, Componentes Principales

ABSTRACT

Mexico counts on the greater genetic diversity of | generate Capsicum and in the state of
Yucatan the greater Creole chili pepper diversity of the country is concentrated, which
this eroding because of lost of the traditional systems of culture to the extension of the
agricultural border and the adoption of improved material. As it leaves from the program
of rescue and conservation of the genetic resources of the Technological Institute of
Conkal.
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The present work | am realised during the period of November of the 2007 to March of
the 2008, the characterization of 13 populations of Chile Xcat'ix, (Capsicum annuum L.)
collected in different localities from the Yucatan Peninsula; the work at random settled
down under statistical design complete blocks with three repetitions. 42

attributes according to the descriptor for Capsicum spp were evaluated, of the IPGRI,
AVRDC and CATIE, (1995), 14 vegetative ones, 14 flowers and 14 of fruits. In agreement
with the analysis of main components (the ACP), the variables with greater contributing
value for their classification are with positive value are: length of corola (LC), width of the
plant (the ACP), number of anthers (NA), diameter of the stem (DT), anther length (LA),
weight of the fruit (PF) and the length of corola (LC). with negative values the length of
pedicelo (LP), the diameter of the fruit (DF), the relation number of petals/number of
anthers (NP/NA) and the relation height of the Wide plant/of the plant (ALP/ACP).

Key words: Capsicum, Anthocyanins, Pedicelo, Main Components

INTRODUCCION

México es el pais del mundo con mayor variabilidad genética y dentro de este contexto,
el estado de Yucatdn cuenta con una importante variabilidad en la especie annuum
(Laborde y Pozo, 1982). Esta riqueza genética de chiles se esta perdiendo como
consecuencia de la perdida acelerada de los sistemas tradicionales agricolas y de la
politicas de modernizacion del campo en el medio rural (Soria et al., 2000).

La conservacion de la diversidad bioldgica ha cobrado gran importancia por la acelerada
pérdida de especies como consecuencia de la destruccion de su habitat. Los recursos
genéticos constituyen una riqueza de incalculable valor para la humanidad. La elevada
diversidad de los recursos genéticos, lo determinan los diferentes ecosistemas; como el
tipo de clima, los elementos geograficos como la altitud y biolégicos como la
composicién floristica (Ramirez, 1996; citado por Pérez, 2000). Siendo la diversidad
genética un verdadero arsenal de caracteres potenciales que se encuentran en las
variedades tradicionalmente cultivadas y silvestres, es fundamental conservarla y
aprovecharla de una manera sostenible (Latournerie et al., 2002).

En el estado de Yucatan existe gran diversidad biologica de chiles, como son el chile
habanero, xcat’ik, dulce, entre otras, (Soria et al., 2000). Sin embargo, se tiene poco
conocimiento de estos tipos de chiles, debido a que no se han hecho estudios amplios
en la exploracion, coleccion y caracterizacion de esta gran diversidad. En el presente
trabajo se parte de estudios preliminares de colecta y exploracion etnobotanicas sobre
los chiles en la peninsula de Yucatan, en este sentido se trabajo con chile xcat’'ik para
conocer su diversidad morfolégica que en una primera etapa permitio caracterizar las
variantes que manejan y conservacion de los agricultores en sus campos de cultivos.

El entendimiento de esa diversidad es un prerrequisito para estudiar la estructura
genética de las poblaciones que manejan los agricultores y que pueden aprovecharse
para programas de mejoramiento. Asi mismo, permitira orientar y fortalecer los estudios
de conservacion in situ, y valorar el conocimiento tradicional (Latournerie et al., 2002)
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MATERIALES Y METODOS

El presente trabajo se realizO en el area experimental del Instituto Tecnologico de
Conkal, el area cuenta con un sistema de riego e inyeccion para fertirrigacion. Las
plantulas se obtuvieron de un invernadero del ITC, con material genético que se colectd
en diferentes regiones del estado de Yucatan. Se establecié con un disefio estadistico
de bloques completos al azar con tres repeticiones. La caracterizacion se llevo a cabo de
acuerdo a los descriptores para Capsicum propuesta por IPGRI, AVRDC y CATIE
(1995). Después de tomados los datos se procedid a realizar un analisis de
componentes principales (ACP), para describir a los materiales en base a los caracteres
de mayor para establecer diferencia entre las colectas.

RESULTADOS Y DISCUSION

Las variedades de chile xcat'ik que manejan los productores sélo presentan variacién en
dos caracteristicas vegetativas: pubescencia del tallo (que pueden ser densas o
intermedias) y en antocianina del nudo que varia de morado ha morado oscuro. De
acuerdo a con el analisis de componentes principales (ACP) los primeros tres
componentes principales explicaron 69.4% de la variacién total que se observé en las 13
colectas de chile xcat’ik (cuadro 1).

Cuadro 1. Vectores y valores propios en el andlisis de componentes principales (CP) con base en 11
caracteristicas cuantitativas de 13 poblaciones.

Variables CP1 CP2 CP3 CP4 CP5
NUmero de anteras (NA) 0.268 0.186 0.434 -0.109 -0.306
No. de pétalos/no. de anteras

(NPINA) 0.225 0.261 -0.409 -0.180 0.246
Longitud de la corola (LC) -0.027 0.254 0.552 0.233 0.104
Longitud de la antera (LA) 0.365 0.134 -0.122 0.012 -0.408
Longitud de filamento/longitud de

antera (LFI/LA) -0.331 0.100 0.286 -0.144 0.427
Peso del fruto(PF) 0.355 -0.196 0.152 0.347 0.119
Diametro del fruto (DF) 0.184 -0.328 -0.057 0.581 -0.106
oy ¢ Tuo/dametio de WO 0344 0026 0390  -0169 0197
Longitud de pedicelo (LP) 0.056 -0.447 0.003 0.131 0.425
Ancho de planta (ACP) 0.222 0.475 -0.112 0.152 0.138
Altura de planta/ancho de planta

(ALP/ACP) -0.164 -0.399 0.166 -0.347 -0.401
Diametro de tallo(DT) 0.395 -0.101 0.101 -0.300 0.075
Longitud de tallo/diametro de tallo

(LT/DT) -0.341 0.246 0.105 0.375 -0.231
Valor propio 4.349 2.615 2.057 1.539 1.177
Valor explicativo 0.334 0.201 0.158 0.118 0.903
Valor acumulado 0.334 0.535 0.694 0.812 0.951
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El segundo componente (CP2), determind adicionalmente 20.1% de la variacion
observada y un valor propio de 2.61. Esto determina que el CP2 tiene el valor explicativo
de mas de dos variables individuales.
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Figura 1. Distribucion grafica de las 13 poblaciones, con base en los dos primeros componentes
principales obtenidos con la matriz de correlaciones de 13 caracteristicas.

CONCLUSION

De acuerdo a los resultados, los materiales de chile xcat’ik no presentan variacion en
caracteres cualitativos de fruto y flor, y muy poca variacion en caracteres vegetativos
como es el color morado o morado obscuro en la antocianina del nudo.

Las caracterizacion morfoldégica con caracteres cuantitavos permitio observar amplia
variacion entre las poblaciones estudiadas de chile xcat’ik, donde se ordenan formando
grupos con bases en los caracteres distintivos
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RESUMEN

El centro de origen y domesticacion del chile (Capsicum annuum L.) es Mesoamérica,
mas propiamente México y Guatemala. La distribucion de C. annuum var. annuum es
nacional con una gran diversidad de usos y agrupa la mayoria de los tipos cultivados en
México. También existe su pariente silvestre mas cercano, C. annuum var. glabriusculum
(Sin. C. annuum var. aviculare) conocido como “chile piquin”, “chiltepin”, “quipin”,
“timpinchile”, “del monte”, “silvestre”, etc., distribuido en todo el pais. En las regiones en
donde se presenta, forma parte importante de la economia local, principalmente en la
época de recoleccion. Esta actividad, aunada a la ampliacion de la frontera agricola y
pecuaria, ademas de otras actividades, repercute en la densidad y distribucion de las
poblaciones de chile piquin. Por lo que nuestro objetivo es hacer un diagnéstico de este
sistema de recoleccién, evaluar su potencial y proponer un modelo de conservacién in
situ de forma sostenible, que considere un incremento en su productividad y en el
ingreso econémico que genere. Por otro lado, se documentara toda la informacion
generada, para un mejor manejo y uso de ella. La realizacién de todos los objetivos en
conjunto, facilitara una mejor utilizacion, y por consecuencia mejor conservacion de este
recurso genetico importante.

Palabras clave: chile piquin, Tamaulipas, conservacion, in situ, sostenible.
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ABSTRACT

The center of origin and domesticacion of Chile (Capsicum annuum L.) is Mesoameérica,
more properly Mexico and Guatemala. The distribution of C. annuum bar. annuum he is
national with a great diversity of uses and groups the majority of the types cultivated in
Mexico. Also his nearer wild relative exists, C. annuum bar. glabriusculum (Without. C.
annuum bar. aviculare) known like “Chile piquin”, “chiltepin”, “quipin”, “timpinchile”, “of
mount”, “wild”, etc., distributed in all the country. In the regions in where one appears, it
comprises important of the local economy, mainly at the time of harvesting. This activity,
combined to the extension of the agricultural and cattle border, in addition to other
activities, repels in the density and distribution of the populations of Chile piquin. Reason
why our objective is to make a diagnosis of this system of harvesting, to evaluate its
potential and to propose a conservation model in situ of sustainable form, that considers
an increase in its productivity and the economic entrance that it generates. On the other
hand, all the generated information will be documented, for a better handling and use of
her. The accomplishment of all the objectives altogether, will facilitate one better use, and

by consequence better conservation of this important genetic resource.

Key words: Chile piquin, Tamaulipas, conservation, in situ, sustainable.

INTRODUCCION Y ANTECEDENTES

El origen y domesticacion del genero Capsicum es Ameérica (Pickersgill, 1969;
Eshbaugh, 1975). Su utilizaciébn data desde tiempos remotos, primordialmente como
condimento, aunque también fue una fuente importante de vitamina C, ademéas de
diversos usos por parte de diferentes culturas americanas (Long-Solis, 1986). Capsicum
annuum var. annuum es la variedad mas ampliamente conocida y de mayor importancia
econdmica de los chiles cultivados, ya que presenta una distribuciéon mundial (Pickersgill,
1969). Es ademas, la especie que presenta la mayor variabilidad en las caracteristicas
vegetativas y en forma, tamafio y color de los frutos (IBPGR, 1983; Laborde y Pozo,
1982; Pozo et al., 1991). En México se registra Capsicum annuum var. glabriusculum
(Sin. C. annuum var. aviculare) variedad botanica considerada como el progenitor
silvestre de los tipos domesticados (Eshbaugh, 1980), y se encuentra ampliamente
difundida en toda la zona costera del pais, desde Sonora a Chiapas por el Pacifico y de
Tamaulipas a Yucatan y Quitana Roo por el Golfo de México, en donde recibe un
sinnimero de nombres locales, entre los que sobresalen los de “chile piquin”, “chiltepin”,
“quipin”, “timpinchile”, “de monte”, “silvestre”, etc. (Laborde y Pozo, 1982; Montes et al.,
2006).

El termino recursos genéticos se emplea para aquellas plantas de uso actual o potencial
para la humanidad, a diferencia de los recursos bioldgicos que involucran a toda la
vegetacion de una area en general.
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Por conservacion de un recurso entendemos como la actividad y politicas que aseguran
su continua disponibilidad y existencia, de tal manera que rindan el mayor beneficio
sostenido para las generaciones actuales, conservando su potencialidad para satisfacer
las necesidades y aspiraciones de las generaciones futuras. Por lo tanto, existe una
relacion positiva entre el uso y la conservacion de un recurso. La manera mas practica y
hasta ahora mas viable de llevar a cabo la conservacion de los recursos genéticos
vegetales es de forma ex situ, lo cual se justifica por la pérdida en forma muy intensa de
ellos, o0 su existencia esta amenazada por una serie de factores externos (CATIE, 1979;
Esquinas, 1982). Otra alternativa de conservacion es in situ, la cual se lleva a cabo en el
mismo lugar en donde se han originado, evolucionado y se producen las especies de
plantas de interés, lo cual representa un gran valor para la conservacion de la diversidad
genética y es la materia prima para los estudios evolutivos, de genética de poblaciones,
sistemas de cultivo y programas de mejoramiento genético de las plantas cultivadas
(Maxted, et al., 1997; Brush, 2000).

La optimizacién del uso de plantas silvestres, en sus lugares naturales de produccion,
pueden ser una buena opciéon como cultivos alternativos, la cual debe de considerar un
incremento en su productividad y en el ingreso econdmico de las comunidades humanas
involucradas, para lo cual se deben crear modelos de explotacion en forma sostenible de
las especies en cuestién, lo cual implica entender el sistema para una mejor
conservacion al considerar la interaccién entre las poblaciones humanas y las plantas
(Maxted, et al., 1997; Brush, 2000).

Por otro lado, en relacion con algunas practicas culturales en el chile piquin, Ramirez
(2002) sefiala que las inmersiones durante 24 horas a una temperatura de 25 a 30°C, en
una concentracion de 5,000 ppm de &cido giberélico, induce la germinacién uniforme de
semilla de chile piquin en un 60 a 80%, comparado con el 5% o menos de germinacion
gue se tiene con la semilla no tratada. El tratamiento a la semilla debe de realizarse de
preferencia 72 horas antes de la siembra. Por otro lado, la forma tradicional de cosecha
del chile piquin en el monte, es cortar la planta entera o las ramas fructiferas, lo cual
generalmente dafia la planta madre y disminuye su capacidad de recuperacion
(Ramirez, 2002).

OBJETIVO GENERAL. Establecer un modelo de explotacion sostenible en poblaciones
naturales de chile piquin del estado de Tamaulipas, que considere el incremento en su
productividad e ingreso econdmico generado bajo condiciones naturales de explotacion
y sentar las bases de su conservacion in situ.

METODOLOGIA

Las diferentes acciones programadas en esta propuesta se mencionan a continuacion:
Los municipios del estado de Tamaulipas propuestos para este estudio de
aprovechamiento sostenible de chile piquin son San Carlos, San Nicolas, Villagran,
Abasolo, Soto la Marina, Burgos, Hidalgo y Victoria, con un total de 24 localidades de
estudio. Para el afio 2009 se propone trabajar en los primeros tres (San Carlos, San
Nicolas y Villagran) que incluyen 3 parcelas demostrativas, de una hectarea cada una.
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Primeramente se estructurard un cuestionario en donde se pueda registrar toda la
informacion social, econdémica de esta especie. En este mismo cuestionario se incluiran
preguntas que ayuden a conocer las practicas culturales o manejo que realizan los
recolectores en esta planta, con el fin de entender este proceso y con base en ello
plantear las actividades a evaluar, que nos puedan ayudar a incrementar la
productividad y la vida de estas plantas. Para la conservacién ex situ, se propone
colectar 10 muestras, una por cada localidad propuesta para llevar a cabo este estudio,
con un grupo maximo de 50 individuos distribuidos al azar dentro de cada una de ellas,
lo cual nos proporcionan una muestra suficiente para recolectar la variacion existente en
el campo (Brown y Marshall, 1995).

ORGANIZACION DE PRODUCTORES. Se realizaran en los municipios de San Carlos y
San Nicolas, con el fin de encontrar diferentes lideres naturales relacionados con la
productividad, donde se incluya a los recolectores y productores de traspatio de chile
piquin y se formard una asociacion legalmente constituida para la busqueda de valor
agregado al producto.

Se establecerdn 6 parcelas experimentales de tres cuartos de hectarea, las cuales se
excluirdn al cercarse con alambre de puaas, bajo las condiciones naturales de
produccion, una por cada localidad de estudio propuesta. En total sera una ha, ya que el
otro cuarto de ha serd un testigo. Cada hectarea se subdividira en cuatro partes
(experimentos): a) En una subparcela se evaluara el incremento en la productividad de
las plantas de chile piquin, al excluirla y usando el sistema tradicional de recoleccion, b)
En otra excluida se incrementara la poblacion en forma artificial y se evaluara el
incremento en la demografia, produccién y permanencia de las poblaciones de chile
silvestre, bajo un sistema mejorado de manejo de la planta al momento de la recoleccion
de fruto de chile piquin, c) En otra subparcela, también excluida, se incrementara la
densidad de poblacion y se utilizaran las técnicas de recoleccion tradicional y d) En otra
subparcela, sin excluir, se establecerd una parcela experimental testigo donde se
realicen las practicas tradicionales de recoleccion y la densidad natural de la poblacion.
En resumen los tratamientos propuestos son cuatro: 1) exclusion y recoleccién en forma
tradicional, 2) exclusion, incremento de poblacion artificialmente y recoleccién en forma
mas planeada, 3) exclusién, incremento de poblacién artificialmente y recoleccién en
forma tradicional y 4) condiciones tradicionales normales de manejo, sin exclusion.

Por otro lado, en otra fase del proyecto se realizardn estudios ecoldgicos sobre la
diversidad y demografia de las poblaciones de chile, con el fin de evaluar su capacidad
de regeneracion y productividad en forma natural.

Generacién de un plan de negocios para esta cadena productiva, en donde se incluya
revision, acopio y exploracion de mercado para este producto, ademas de la busqueda
de todas las posibles alternativas de valor agregado posible a los chiles, (salsas, chiles
en escabeche, chile seco en polvo, capsaicina, colorantes, etc.) con el fin de poderle
ofrecer al recolector, productor o ganadero las mejores opciones de mercado, para lo
cual se buscaran todas las ventanas posibles en esta area, incluyendo una marca
colectiva. Una parte importante es sentar las bases para la blusqueda de la certificacion
de la produccion organica o libre de pesticidas en la produccion de los frutos de chile

piquin.
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En la actualidad se cuenta con un niumero minimo de descriptores para el cultivo del
chile (IPGRI, 1995), los cuales se utilizaran ya que la finalidad es de que la informacion
generada, esté disponible para diferentes usuarios.

La conservacion in situ considerara la presencia y acciones relativas a la recoleccion. En
la conservacion ex situ, la semilla se almacenara en refrigeracion, en al menos dos
bancos de germoplasma activos o de trabajo (0 a 5°C) y al menos en un banco base (-
20°C).

Para recopilar, ordenar y analizar la informacion generada en los procesos de coleccion,
caracterizacion y almacenamiento del banco de germoplasma de Capsicum, se utilizara
una computadora personal para su mejor manejo Yy utilizacion de la informacion.
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RESUMEN

A pesar de la importancia econémica, social y gastronémica del chile poblano (Capsicum
annuum L.) en Puebla, su superficie cultivada estd disminuyendo, asi como su
diversidad genética. No obstante, no se han realizado estudios para conocer la
diversidad genética asi como el rendimiento de las variedades nativas de este estado. El
objetivo de esta investigacion fue caracterizar la diversidad genética existente y evaluar
el rendimiento y algunos de sus componentes en las variedades nativas de la region de
la Sierra Nevada del estado de Puebla, con la meta de disefiar un programa de rescate
de la diversidad genética y de mejoramiento genético. Se evaluaron 49 variedades, de
las cuales 44 fueron de chile poblano, una de chile loco, una de “miahuateco”, un chile
“ancho” de la region y otro de Zacatecas, y un hibrido, mediante un disefio Latice 7X7
con tres repeticiones en dos localidades de la regién. El analisis de componentes
principales agrup6 a la mayoria de las variedades de chile poblano, y separ6 a las
introducidas. Mediante el andlisis de conglomerados se detectaron 7 subgrupos, en
donde se confirmé el intercambio de germoplasma entre los agricultores. Todas las
variedades nativas superaron en rendimiento al hibrido, que presenté una precocidad
intermedia. Las variedades de los tratamientos 07, 08 y 11, con un rendimiento de 6
tha, fueron las que presentaron mayor estabilidad en los ambientes de evaluacién. De
acuerdo a los resultados, sera posible disefiar un programa para conservar y mejorar la
diversidad genética de chile poblano en la Sierra Nevada de Puebla.

Palabras clave: Capsicum annuum L., diversidad genética, rendimiento, chile poblano,
variedades nativas.
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ABSTRACT

Despite economical, social, and culinary importance of “poblano” pepper (Capsicum
annuum L.) in Puebla, its grown area and genetic diversity are decreasing. Nevertheless,
studies to know genetic diversity and yield of landraces of Puebla State has not been
carried out. The objective of this trial was to characterize genetic diversity and to test
yield and some of its components of landraces varieties of Sierra Nevada region of
Puebla, with the aim of to design a program to save genetic diversity and genetic
improvement. Of 49 varieties tested 44 were “poblano” pepper, one “loco” pepper, one
“‘miahuateco”, one “ancho” of region and other from Zacatecas State, and one hybrid, by
means of a lattice 7X7 design with 3 replicates in two localities of the region. Principal
components analyses grouped almost all “poblano” pepper varieties and separated
introduced ones. Clusters analyses generated 7 subgroups, where germplasm
interchange among farmers was confirmed. Yield of all landraces varieties were superior
to hybrid that showed an intermediate earliness. Treatment varieties 07, 08, and 11, with
a yield of 6 tha, were those that presented more stability between environments tested.
According to results, it will be possible to design a program to conserve and to improve
“‘poblano” pepper genetic diversity of Sierra Nevada of Puebla.

Key words: Capsicum annuum L., genetic diversity, yield, “poblano” pepper, landraces
varieties.
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AGROFORESTRY MANAGEMENT FOR WILD CHILLI PEPPER Capsicum annuum
var. aviculare USING DIFFERENT SOWING AND TRANSPLANTING CONDITIONS
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RESUMEN

El chile silvestre en el Noreste de México representa un recurso natural y
socioecondémico de gran relevancia para su poblacion. Es factible que el chile piquin
mejore su sistema productivo mediante buenas practicas de manejo de suelos y
propagacion, riego mas tecnificado y diferente método de siembra al sistema
convencional, para hacerlo mas competitivo. Los objetivos de esta investigacion fueron
determinar el efecto del sistema de siembra de chile silvestre “piquin”, en diferentes
tamafios y tipos de contenedor, determinando los tiempos de trasplante adecuados
dependiendo del sistema utilizado y conocer el comportamiento de las plantas de chile
silvestre en cuatro sistemas de trasplante, en cuanto a su establecimiento en campo
bajo un sistema agroforestal del tipo agrosilvicola utilizando la variante de cultivo bajo
sombra de arboles nativos, con riego. La presente investigacion se llevo a cabo en la
Facultad de Ciencias Forestales, UANL en Linares, Nuevo Leodn, México. La planta de
las cajas de propagacion, deben de ser trasplantadas a contenedores mas grandes a los
30 dias después de la siembra, para obtener mejor calidad de la planta de chile silvestre
“piquin”. El mejor sistema de trasplante bajo condiciones del presente estudio resulté ser
el uso del almacigo por 15 meses, por presentar un buen vigor de las plantas, un
incremento en altura de 46,4 cm y un costo de $ 2.55. Se recomienda continuar con la
investigacion para realizar una evaluacion completa en cuanto a produccion y
redituabilidad econdmica de cada uno de los tratamientos.

Palabras claves: Chile Silvestre, siembra, trasplante, contenedor, manejo agroforestal
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ABSTRACT

Wild chilli pepper in northeastern México is a relevant species with socio economical
impact for people living in rural areas due to its high costs. Soil management practices,
sprinkling irrigation systems and improved sowing methods may have a good impact
improving wild chilli pepper production. The main objectives of this study were 1.- to
determine the effects that different container types and sizes as well as transplanting
timing and sowing conditions have on growth of wild chilli pepper seedlings. 2.- to
determine effects that 4 different transplanting systems have on the percentage of
establishment of wild chilli pepper seedlings in the field. 3.- For the later experiment
effects that shadows by native plants species and watering system have on seedlings
growth were also investigated. Experiments were carried out at the field station of the
Faculty of Forestry Sciences of the Universidad Autdbnoma de Nuevo Ledn located in the
municipality of Linares of the state of Nuevo Ledn, México. Results showed that in order
to obtain best seedling quality, seedlings in containers must be transplanted 30 days
after sowing of seeds. The best sowing conditions were those when seedlings were
maintained for 15 months in the nursery, this because these seedlings had 46.4 cm in
height, they were also more resistant to transplanting conditions and their cost was only
$2.55 pesos. Further research on production methods and systems as well as the
economic yield impact of treatments used is highly recommended.

Key words: Wild chilli pepper, sowing, transplanting, containers, agroforestry
management.

INTRODUCCION

El origen y domesticaciéon del género Capsicum es América (Medina, 2007). Su
utilizaciéon data desde tiempos remotos, primordialmente como condimento, aunque
también fue una fuente importante de vitamina C, ademas de diversos usos por parte de
las diferentes culturas americanas (Long-Solis, 1986). Capsicum annuum var. annuum
es la variedad mas ampliamente conocida y de mayor importancia econdmica de los
chiles cultivados, ya que presenta una distribucidén mundial (Pickersgill, 1969). Es factible
gue el chile mejore significativamente su sistema productivo mediante buenas préacticas
de manejo de suelos y propagaciéon, riego mas tecnificado y diferente método de
siembra al sistema convencional, lo cual lo haria mas competitivo con respecto al resto
de los cultivos de la region (Kirnak, 2003). El chile silvestre en el Noreste de México
representa un recurso natural y socioeconomico de gran relevancia para su poblacion,
no solo en el medio rural, sino también en el urbano. Esta planta silvestre en el area
recibe varios nombres comunes como el de “chile piquin”, “chile del campo” “chile del
monte”, entre otros (Villalén, 2003). Por su gran importancia se han realizado una serie
de investigaciones dentro de una linea que busca la generacion de una tecnologia
propia para promover este recurso como una alternativa productiva sustentable para el
Noreste de México (Villalon, 2007).
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Con base en lo anterior en el presente trabajo se buscé conocer el comportamiento de
las actividades de trasplante de las plantulas del chile silvestre.

Los objetivos de esta investigacion fueron determinar el efecto del sistema de siembra
de chile silvestre “piquin”, considerando el tamafo y tipo de contenedor, determinando
asi los tiempos de trasplante mas adecuado dependiendo del sistema utilizado en vivero
y conocer el comportamiento de las plantas de chile silvestre en cuatro sistemas de
trasplante, en cuanto a su establecimiento en campo bajo un sistema agroforestal del
tipo agrosilvicola utilizando la variante de cultivo bajo sombra de &rboles nativos, con
riego.

MATERIALES Y METODOS

La presente investigacion se llevdo a cabo en el vivero de la Facultad de Ciencias
Forestales, UANL (FCF-UANL), las plantas del chile piquin procedian de un lote del
Rancho El Sabinito, ubicado en Linares, Nuevo Ledn. Se germinaron las semillas en
laboratorio y posteriormente se sembraron en los contenedores. Los tratamientos fueron:
(T1) Siembra en contenedor 50x50x50 mm, (T2) Siembra en bolsa polietileno de 400 mi
de volumen y (T3) Siembra en contenedor de 50x50x100 mm.

Una vez sembrado se le dio seguimiento a la emergencia y se repusieron fallas para
partir de condiciones semejantes en todos los tratamientos. Se monitorearon
constantemente el crecimiento y el nUmero de hojas de las plantas, se marcaron captura
de datos a los 30, 60 y 90 dias después de la siembra. Para la prueba de sistemas de
trasplante fue propagado del chile silvestre, por semilla, utilizando diferentes sistemas de
siembra: (Tratamiento 1) siembra en el almacigo y trasplante al alcanzar la formacion de
las primeras 6 hojas verdaderas, (Tratamiento 2) siembra en almacigos y trasplante 15
meses después, (Tratamiento 3) siembra en cajas de propagacion (50X50X100mm) y
trasplante al tener 10 cm de altura y 6 hojas verdaderas y (Tratamiento 4) siembra en
caja de propagacion (25X25X50mm) y al alcanzar el primer par de hojas verdaderas
pasarse la planta a bolsa para su crecimiento en vivero hasta alcanzar 20 cm de altura
para trasplantarse. El trasplante se realizé utilizando un disefio experimental de bloques
al azar utilizando 4 repeticiones distribuidas en direccion de la entrada de luz al sistema
agroforestal. Con base en la varianza en la altura de las plantas utilizadas, se
necesitaron 20 plantas Utiles por tratamiento, que fueron las plantas que formaron las
parcelas de muestreo, sin contar las de proteccion. Los datos fueron capturados y se
procesaron en el programa “Statistic”.

RESULTADOS Y DISCUSION.

Como se puede observar en el cuadro 1, para la prueba de contenedores, se registraron
diferencias estadisticas altamente significativas entre los tratamientos desde los 30
hasta los 90 dias que durd el monitoreo, a excepcion de la variable “niumero de hojas” a
los 60 dias. En la Figura 1 se muestra como el (T2) Siembra en bolsa polietileno de 400
ml de volumen empieza a repuntar, siendo diferente su altura a los otros tratamientos
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comportamiento de la altura de la planta de chile a los 30 dias
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Figura 1. Comportamiento del incremento en altura de los 3 tratamientos a los 30 dias de siembra.

Al paso de los siguientes 30 dias mas, (a los 60 dias) se puede observar que contintio
de la misma manera esa tendencia, de mayor crecimiento de las plantas de chile
silvestre que se colocaron en el tratamiento 2. En la Gltima medicion de la altura de las
plantas en los tres tratamientos, se pudo constatar que la diferencia entre los
tratamientos siguié el mismo comportamiento, pero mas marcado, como se puede
analizar en la figura 2. Siendo el tratamiento 2, (T2) Siembra en bolsa polietileno de 400
ml de volumen el de mejor comportamiento, en comparaciéon de los tratamientos 1, (T1)
Siembra en contenedor 50x50x50 mm y (T3) Siembra en contenedor de 50x50x100 mm.

Variable Gl CM Gl CM error | Fcal p
Efecto Error

ALTURA
PLANTA 30 2 2.002 117 0.623 3.2135 0437+
DIAS

No. de hojas a
30 dias
ALTURA
PLANTA 60 2 7.752 117 1.134 6.8378 .0016**
DIAS
No.de hojasa |, 4.525 117 2.539 1.7821 17286"
60 dias
ALTURA
PLANTA 90 2 99.46 117 1.353 73.506 .00006**
DIAS

No. de hojas a
90 dias

2 4.433 117 0.816 5.4314 0.0056**

2 74.03 117 4.846 15.27874 .0000***

Cuadro 1. Resultados del ANOVA (p = 0.05) para 6 variables monitoreadas en el crecimiento de chile
silvestre bajo 3 los tratamientos.
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Altura de plantas en diferentes contnedores a los 90 dias
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Figura 2. Comportamiento del incremento en altura de los 3 tratamientos a los 90 dias de siembra.

Se puede observar en la figura 3, que a los 30 dias del monitoreo inicia el despegue en
crecimiento de las plantas de chile y en adelante, ya necesitan mas espacio en el
contenedor para seguir creciendo, por lo que se deberian de trasplantar a otro
contenedor mas grande, ya que a los 30 dias aun no cuentan las plantas con el tamafio
suficiente para el trasplante definitivo en campo.

/ —— Contenedor 1
3 - Contenedor 2
// Contenedor 3

0 dias 30 dias 60 dias 90 dias

Figura 3. Curva de crecimiento (cm) de las plantas bajo los 3 tratamientos.
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Con respecto a la prueba de los sistemas de trasplante no se observo diferencia
estadistica entre los tratamientos en cuanto a la sobrevivencia, ya que no se observo
mortalidad en ninguno de los tratamientos. En el cuadro 2 se puede observar los
promedios de incremento en altura de las plantas de chile bajo los diferentes
tratamientos probados.

SISTEMA TRASPLANTE INCREMENTO PROMEDIO EN ALTURA DE
LAS PLANTAS DE CHILE (cm)
ALMACIGO 15 MESES 46.41667 @
ALMACIGO 4 MESES 33.91667 °
BOLSA POLIETILENO 28.62500 P
CAJA DE PROPAGACION 18.16667 °©

Cuadro 2. Comportamiento de las medias de la altura de las plantas de chile silvestre “piquin”

Se observaron diferencias estadisticas altamente significativas en cuanto al crecimiento
y al establecimiento de las plantas de chile bajo los diferentes tratamientos, ver cuadro 2
y figura 4, siendo el tratamiento: siembra en almacigos y trasplante 15 meses después,
gue alcanzé el méas alto de los incrementos (46.4 cm), siguiéndole el uso de almécigos
por 4 meses, uso de bolsas de polietileno negras y por ultimo el uso de cajas de
propagacion.

El uso de contenedor muy pequefio no contribuyé en el incremento del crecimiento
posterior, como lo hicieron los demas tratamientos, algunos investigadores (Rodriguez
D. B., et al. 2003), recomiendan el uso de charolas, pero no indica tiempos para
trasplante o comportamiento de la planta en campo, también indican el tratamiento como
alternativa que después de la caja de propagacion se pasa la plantula a seguir su
crecimiento en bolsa de polietileno negro.

Comportamiento de la altura de planta chile piquin
60

B8
= 50 — 1
o
= 1
£ 40 |
—
o o
2 30
o @Li T
Ll
z * =
5 T +1.96*Std. Err.
F 10 N
= C.PROPAG. ALMAC .4 M. [ +1.00"std. Err.
BOLSAPOL. ALMAC.15M. 8  Media
SISTEMA

Figura 4. Comportamiento del incremento en altura de las plantas de chile silvestre bajo los diferentes
tratamientos probados.
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En cuanto a costos de la planta, resultd ser mas econdmica la produccion utilizando el
almacigo por 4 meses con un costo/planta de $ 0.89 en comparacion con el uso de las
cajas de propagacion, almacigo durante 15 meses antes de su trasplante y la utilizacién
de la bolsa de polietileno con costo de $ 1.93, $ 2.55y $ 4.50, respectivamente

CONCLUSIONES

La planta de los (T1 y*T3), deben de ser trasplantadas a contenedores mas grandes a
los 30 dias después de la siembra, para obtener mejor calidad de la planta de chile
silvestre “piquin”. Por otro lado, el mejor sistema de siembra de trasplante bajo
condiciones del presente estudio resultd ser el uso del almacigo por 15 meses, por
presentar un buen vigor de las plantas, un incremento en altura de 46,4 cm y un costo de
$ 2.55. Se recomienda continuar con la investigacion para realizar una evaluacion
completa en cuanto a produccion y redituabilidad econémica de cada uno de los
tratamientos.
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