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RESUMEN

Una alternativa para elevar los rendimientos y la calidad de las cosechas es la utilizacion
de técnicas modernas de produccion como el fertirriego y el uso de acolchados plasticos.
El objetivo del presente estudio fue evaluar el efecto del fertirriego y del acolchado plastico
en el rendimiento y la calidad de dos cultivares de chile ancho. El trabajo se realiz6 en el
Campo experimental San Luis del INIFAP en San Luis Potosi. Durante 2001 y 2002 se
evaluaron los tratamientos: 1) fertirrigacion 180-90-100 con acolchado plastico, 2)
fertirrigacion 180-90-00 con acolchado plastico, 3) fertirrigaciéon 180-90-00 sin acolchado
y 4) fertilizacion 180-90-00 con aplicacion al suelo en dos eventos y con riego por gravedad
(tratamiento testigo).

Se usaron las lineas avanzadas de chile ancho AM-VR y AP-VR. Cada tratamiento se
establecio en una super fi ci e de 640 m, dentro de la cual se realizaron cinco muestreos al
azar para evaluar el rendimiento y la calidad de fruto. Al analizar los resultados de acuerdo
a un disefio experimental completamente al asar con cinco repeticiones, se encontraron
diferencias significativas entre tratamientos (pd” 0.01) para rendimiento y calidad de fruto,
siendo el tratamiento 180-90-00 y con acolchado plastico el que presentd los mayores
rendimientos (38.866 y 37.174 ton ha') de fruto en fresco para AM-VR y AP-VR,
rendimientos que superan en mas del 200 % a los obtenidos en el tratamiento testigo; de
igual manera con la aplicacion del mismo tratamiento se obtuvo un mayor porcentaje de
frutos de alta calidad comercial que en el testigo.

Palabras claves: Fertirriego, Capsicum annum, lineas avanzadas, rendimiento, calidad
de fruto.

INTRODUCCION

En México el cultivo de chile (Capsicum annum L.) es una de las hortalizas de mayor
importancia econdmica y social, ya que forman parte indispensable del régimen alimenticio
del pueblo mexicano, es la especie mas utilizada, debido a la diversidad de tipos existentes
en el pais, y a las distintas formas en que se puede consumir, tanto en estado fresco
como deshidratado. El chile es rico en vitaminas y minerales, su contenido en vitamina C
es el mas alto de todas las especies horticolas.
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El sabor picante de los frutos depende del contenido del alcaloide denominado capsicina,
el cual varia desde pequefas trazas hasta 0.7% en las variedades mas picantes (Huerres
y Caraballo, 1988). La produccién de chile verde en México se ha incrementando a una
tasa de crecimiento de 5.72% anualmente, logrando un 25% acumulado durante el periodo
comprendido entre 1997-2001 (Elizondo, 2002).

En el 2001 en México se sembraron 157.4 miles de hectareas, de las cuales se
cosecharon147.5 mil con un rendimiento promedio de 11.3 ton ha' de chile en verde,
rendimiento que es considerado bajo, ya que en otros paises como China, Turquia, Estados
Unidos y Espafia, se obtienen rendimientos medios del orden de 18.6, 20.0, 31.0y 41.4
ton ha' (SIN-CNP, 2004).

Una alternativa para elevar los rendimientos y la calidad de las cosechas es la utilizacion
de técnicas modernas de produccion como el fertirriego y el uso de acolchados plasticos
(Nathan, 1995; Vera y De la Pefa, 1994; Locascio y Smajstra, 1996: Kubota et al., 1997
Cadahia, 1998; Rincoén, 1991; Hochmuth, 1992; Hochmuth, 1995). La utilizaciéon de esta
técnica permite obtener alta eficiencia en agua de riego y los nutrimentos, debido a su
aplicacion localizada de acuerdo a las necesidades del cultivo. El objetivo general del
presente estudio fue evaluar el efecto del fertirriego y del acolchado plastico en el
rendimiento y la calidad de fruto en dos cultivares de chile ancho.

MATERIALES Y METODOS

El trabajo se realizd durante los ciclos agricolas Primavera-Verano 2002 y 2003, en terreno
del Campo Experimental San Luis del INIFAP en San Luis Potosi, ubicado en el gjido
Palma de la Cruz, municipio de Soledad de Graciano Sanchez, San Luis Potosi. S.L.P. El
suelo del sitio experimentale se clasifica como Castafiozem de textura franco arcillo arenoso
con 1.4 % de materia organica, pH de 8.1 y CE de 0.81 dS m".

El agua tenia una CE de 0.29 dS mr', RASaj de 1.26, baja en salinidad y modicidad. Los
tratamiento evaluados fueron: 1) fertirrigacién 180-90-100 con acolchado plastico, 2)
fertirrigacion 180-90-00 con acolchado plastico, 3) fertirrigacion 180-90-00 sin acolchado
y 4) fertilizacion 180-90-00 con aplicacion al suelo en dos eventos y con riego por gravedad
(tratamiento testigo).

Para el transplante se usaron las lineas avanzadas de chile ancho AM-VR y AP-VR, con
densidad de 41, 666 plantas por hectarea, densidad que se obtuvo al establecer dos
hileras de plantas por cama de 1.6 m de ancho y con distanciamientos de 0.3 m entre
plantas, cada tratamiento se establecié en una superficie de 640 n?, bajo un disefio
experimental completamente al azar con cinco repeticiones; en donde la parcela util estuvo
constituida por dos camas de cinco m de longitud. Para la fertilizacidén se usaron fosfonitrato
(32-02-00) como fuente de N, nitrato de potasio (13-00-46) como fuente de K,O y acido
fosférico al 85% como fuente de P,O,.



Cuadro 1. Programa de distribucioén del fertilizante (%) para el cultivo de chile ancho, de
acuerdo a las etapas consideradas en dias después del transplante.

Etapa Dias N P,0;5 K,0
1 5 1.74 4.82 0.00
2 14 7.74 15.40 0.53
3 8 5.89 8.48 1.60
4 20 16.28 19.81 6.64
5 9 10.43 9.24 5.68
6 11 10.48 9.27 10.69
7 7 6.80 5.26 8.32
8 22 19.23 14.91 32.72
9 13 8.78 5.83 16.72
10 11 12.59 6.96 17.10
TOTAL 120 100.0 100.0 100.0

El fertilizante se inyectdé mediante un dispositivo ventura, con una periodicidad de tres
veces por semana Yy disuelta en el riego por goteo sin aplicar fertilizacion de fondo. En el
Cuadro 1 se presenta el calendario de distribucion del fertilizante parar chile ancho en
diez etapas del desarrollo del cultivo.

Para el control de plagas y enfermedades se aplicé el paquete tecnoldgico para manejo
integrado que el INIFAP en San Luis Potosi recomienda para el cultivo de chile. En los
tratamientos con fertirrigacion se regé por espacio de 8 hrs antes del trasplante para
lograr formar un bulbo de humedad en el suelo que permitiera la realizacion adecuada del
trasplante. Se empled cintilla calibre 6 mil, de alto flujo (496 L/h/100 m) y con goteros a 30
cm. La presion en la cintilla fue de 8 psi en cada riego. El criterio para la aplicacion de los
riegos de auxilio se fundamento en el uso de sensores de humedad colocados a 15 cm a
un lado de la cintilla de riego y a 15 cm del gotero, se colocaron dos baterias en cada
condicién riego (goteo y gravedad) y a las profundidades de 30 y 45 cm en el perfil del
suelo. En el Cuadro 2 se presentan los valores de medicién para los sensores, expresados
en centibares, por profundidad y etapa fenoldgica del cultivo.

Cuadro 2. Criterio para la aplicacién del riego en chile ancho ,mediante el uso de
sensores de humedad.

ddt Profundidad de 30 cm Profundidad de 45 cm
5-25 20-30 cb
2645 15-25 cb 15-20 cb
46-70 10-15cb 10-20 cb

>70 10 cb 10-15cb

ddt. Dias después del transplante



En el tratamiento de riego por gravedad se trasplantdé con riego por inundacion y los
riegos de auxilio se aplicaron periédicamente para mantener aproximadamente un 50%
de la humedad aprovechable en el suelo.

Durante el ciclo del cultivo se realizaron muestreos de peciolo por etapa fenoldgica, para
determinar la concentracion de NO,y K* en la savia de la planta, mediante el uso de iones
selectivos. Para la evaluacién del rendimiento y calidad de fruto, se cosecharon las parcelas
utiles y se procedi6 a clasificar los frutos de acuerdo a las normas del USDA 1997, para
analizar la informacion estadisticamente mediante un disefio completamente al azar.

RESULTADOS Y DISCUSION

El cultivo de chile respondié favorablemente a la aplicacién de tecnologias modernas de
produccion como el fertirriego y el uso de acolchados plasticos. En el Cuadro 3 se presentan
los resultados del analisis de varianza para el rendimiento de fruto en chile ancho rojo cv.
AP-VR clasificado por calidad y para el rendimiento total comercial, de acuerdo con las
normas internacionales del (USDA, 1997), se pueden observar diferencias significativas
para las categorias extra, primera y para el rendimiento total; no existiendo diferencias
estadisticas para la segunda categoria de fruto.

Cuadro 3. Analisis de varianza para rendimiento y calidad de fruto de chile ancho cv. AP-
VR cultivado con fertirriego y acolchado plastico en San Luis Potosi.

Calidad de fruto Pr>F C.vV.
Extra <0.0001 17.9
Primera 0.011 24.33
Segunda 0.4351 44.6
Total <0.0001 17.18

* = Significativo al 0.05 y ** = Significativo al 0.01 de probabilidad.

Al realizar la prueba Tukey 0.05 parar coparar los rendimientos promedio en cada uno de
los tratamientos evaluados (Cuadro 4), se observa que estadisticamente el mejor
tratamiento fue 180-90-00-A-G, cuyo rendimiento total y calidad de fruto supero
ampliamente al rendimiento obtenido con la aplicacion de los demas tratamientos.

El tratamiento 180-90-00-A-G produjo un rendimiento total de fruto en verde calidad
comercial de 37.174 ton ha', rendimiento que supera en 315% al rendimiento total del
tratamiento testigo, ademas de obtener una mayor proporcion de frutos de alta calidad
comercial. Los resultados coinciden con los reportados por (Hochmuth, 1995; Cadahia,
1998; Guohua et al , 2001); Rincon, 1991; Hasssan et al 1993).



Es importante destacar que la interaccidon de la tecnologia del fertirriego y del acolchado
plastico propicio condiciones favorables para la obtencion de altos rendimientos y calidad

de fruto.

Cuadro 4. Prueba de medias para calidad y rendimiento total de fruto en verde para chile
ancho cv. AP-VR cultivado con fertirriego y acolchado plastico en San Luis Potosi.

Extra Primera Segunda Total
Tratamiento (ton ha™) (ton ha™) (ton ha™) (ton ha™)
180-90-00-A-G 19.416a 14.670a 6.188a 37.174a
180-90-00-G 9.891c 9.344b 4.638a 21.553b
180-90-100-A-G 13.639b 11.323ab 7.313a 28.619b
180-90-00-Gr 0.588d 8.188b 7.200a 11.791c
(testigo)

Valores con la misma literal no son estadisticamente iguales (Tukey 0.05)

Respecto a la adicion de 100 unidades de potasio, al comparar el rendimiento fruto del
tratamiento 100-90-100-A-G con el tratamiento 180-90-00-A-G, se encontrd que al inyectar
100 unidades de K por hectarea a través del riego por goteo, el rendimiento total de chile
AP-VR desminuyo un 23% con respecto al rendimiento del mismo tratamiento sin adicion
de K. Lo anterior pudo haber sido propiciado por reacciones de antagonismo nutrimental

o bien por condiciones de alta humedad el suelo.

En el Cuadro 5 se presentan los resultados del analisis de varianza para el rendimiento
de fruto en chile ancho mulato cv. AM-VR clasificado por calidad comercial y para el
rendimiento total, de acuerdo a las normas internacionales del (USDA, 1997). El analisis
mostré diferencias significativas para todas las calidades de fruto y para el rendimiento

total.

Cuadro 5. Andlisis de varianza para calidad y rendimiento de fruto verde en chile ancho
cv. AM-VR cultivado con fertirriego y acolchado plastico en San Luis Potosi.

Calidad de fruto Pr>F
Extra <0.0001
Primera <0.0001
Segunda 0.0116
Total <0.0001

C.V.
27.2
16.7
29.6
20.9

* = Significativo al 0.05 y ** = Significativo al 0.01 de probabilidad.



Al realizar la prueba de Tukey al 0.05 de probabilidad para comparar los rendimientos
promedio de cada uno de los tratamientos (Cuadro 6), se observa una tendencia similar
a la que se presento en el cv. AP-VR.

En el caso particular del cv. AM-VR, el tratamiento 180-90-00-A-G, fue significativamente
mayor en rendimiento total y por calidad de fruto que el testigo. La aplicacién de este
tratamiento produjo un rendimiento total de fruto de 38.866 ton ha™, rendimiento que
superé en mas de 8 veces el rendimiento del testigo, ademas de obtener un 56% de
frutos de calidad extra.

Tendencias similares fueron reportados por (Bar-Yosef, 1999; Hochmuth, 1995; Rincon,
1991; Hasssan et al 1993). En este caso al igual que en AP-VR es bastante clara la
accion positiva que origina la interaccion de las tecnologias del fertirriego y el uso de
acolchado plastico al aumentar el rendimiento y la calidad de fruto.

Cuadro 6. Prueba de medias para calidad de fruto y rendimiento total en chile ancho cv.
AM-VR cultivado con fertirriego y acolchado plastico en San Luis Potosi.

Tratamiento Extra Primera Segunda Total
180-90-00-A-G 24.897a 11.894a 4.150ab 38.866a

180-90-00-G 14.597b 7.447b 2.213b 23.150b
180-90-100-A-G 15.513b 11.275a 7.138a 30.356ab

180-90-00-Gr 1.081¢c 2.534c 2.088b 4.659c

Valores con la misma literal no son estadisticamente iguales (Tukey 0.05)

CONCLUSIONES

La interaccion de la técnica del fertirriego y el uso del acolchado plastico contribuyeron de
manera importante a incrementar significativamente el rendimiento y a mejorar la calidad
de fruto en chile ancho.

La aplicacion del tratamiento 180-90-00-A-G permitié obtener rendimientos de 37.174 y
38.886 ton ha' de chile ancho para los cultivares AP-VR y AM-VR, respectivamente.

Rendimientos que son tres veces mayores a los rendimientos medios que se obtienen a
nivel nacional.

La aplicacién de 100 unidades de K por hectarea no influyo significativamente en el
rendimiento de chile ancho cultivado en régimen de fertirriego y acolchado plastico.
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